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PROYECTO DE EJECUCION DEL TERCER VASO DE VERTIDO
DEL CENTRO AMBIENTAL “LA DOCTORA”, EN EL T.M. DE SAN ROQUE (CADIZ)

CAPITULO |- DISPOSICIONES GENERALES

Articulo I.1.-

Las especificaciones contenidas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas (P.C.T.)

regiran en la contratacion y ejecucion de la siguiente obra:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL VASO 3 DE VERTIDO
DEL CENTRO AMBIENTAL LA DOCTORA, EN EL T.M. DE SAN ROQUE. CADIZ.

La cual se describe con detalle en la Memoria y se refleja en los Planos correspondientes,

con suficiente definicion para poder ejecutarla perfectamente.

Articulo 1.2.-

Los servicios contratados estaran sometidos permanentemente a la inspeccion y vigilancia del
Ingeniero Director de la Obra, designado al efecto por la Mancomunidad de Municipios de la Costa
del Sol Occidental.

El Adjudicatario mantendra permanentemente en la obra un delegado suficientemente

capacitado a juicio del Ingeniero Director, que habria de ser, al menos, titulado de grado medio.

Articulo 1.3.-

Las obras resefiadas en el articulo 1° se ejecutaran con arreglo a las dimensiones y
materiales que se especifican en la Memoria, Planos, Estado de Mediciones y Presupuesto del

Proyecto, asi como de este Pliego de Condiciones Técnicas.

Articulo 1.4.-

Facilidades para la inspeccién: El adjudicatario proporcionara a la Direccion Facultativa o a
sus representantes toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos y mediciones, asi
como para la inspecciéon de la mano de obra en todos los trabajos con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego y el Pliego de Clausulas Administrativas,
permitiendo en todo momento el libre acceso a todas las partes de la obra, incluso a los talleres o

fabricas donde se produzcan y preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.
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Articulo I.5.-

Contradicciones y omisiones del proyecto: Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en
ambos documentos. En caso de contradicciéon entre los planos y el Pliego de Condiciones,

prevalecerd lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevarlas a cabo, o que por
uso y costumbre deben ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de

Prescripciones Técnicas.

Articulo 1.6.-

Subcontratistas: El adjudicatario o Contratista general podra dar a destajo o en subcontrato
cualquier parte de la obra, pero para ello es preciso que previamente obtenga de la Propiedad la

oportuna autorizacion.

La Direccién de la Obra esta facultada para decidir la anulacion de un destajista por
incompetencia o0 por no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decision, el Contratista

deberéa tomar las medidas precisas e inmediatas para su sustitucion.

En ningun caso podrd deducirse relacién contractual alguna entre los destajistas y la
Propiedad como consecuencia del desarrollo por aquellos de trabajos parciales correspondientes al
contrato entre el Adjudicatario y la misma, siendo responsable el Contratista ante la Propiedad de

todas las actividades del destajista expresadas en este Pliego.
Articulo 1.7.-
Planos complementarios de detalle: Serd responsabilidad del Contratista la elaboracion de

cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras,

a excepcion de los revisados que suministrara la Propiedad.
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Articulo 1.8.-

Archivo actualizado de documentos de planos de obras realizadas: El Contratista dispondra
en Obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego completo de los Planos del
Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista o de
los revisados suministrados por el Ingeniero Director de las Obras, junto con las instrucciones y

especificaciones complementarias que pudieran acompaiiarlo.
Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista esta
obligado a presentar una coleccion de Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los

gastos ocasionados por tal motivo.

De estos planos, deberd poder deducirse correctamente la situacion de las obras, tanto en

planta como en cota.

Articulo 1.9.-

Autocontrol: El Contratista vendra obligado a realizar, a su costa, el autocontrol que garantice

el plazo y la correcta ejecucion de la obra y la idoneidad de los materiales empleados.

Articulo 1.10.-

Disposiciones aplicables:

Ademas de lo especificado en este Pliego seran de aplicacion las siguientes disposiciones:

e Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

¢ NBE-CPI.96 Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios

¢ Norma NBE-FL-90 Muros Resistentes de Fabricas de Ladrillos.

e NTE. Acondicionamiento del Terreno. Cimentaciones. Normas Tecnologicas de la
Edificacion.

e EHE. Instruccién de Hormigén Estructural.

e RC-97. Instruccién para la recepcion de Cementos.

e EP-93. Instruccidn para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Pretensado.

e RB-90. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Bloques de

Hormigon en las Obras de Construccion.
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o RL-88. Pliego General para la Recepcion de Ladrillos Ceramicos en las Obras de
Construccion.

e EA-95. Estructuras de acero en Edificacion.

e PG-3. Pliego de Construcciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

¢ Norma MV-201. Norma Bésica de la Edificacion sobre Muros Resistentes de Fabricas de
Ladrillo.

e Normas UNE aplicables

e Normas DIN

¢ Normas de Elaboraciéon UNESA

e Directivas C.E.E. sobre Sefializaciones de Seguridad en Centros de Trabajo.

e Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995)

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/1997)

e Sefializacién de Seguridad y Salud en el trabajo (R.D. 485/1997)

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo (R.D. 486/1997)

El contenido de este Pliego prevalecera sobre las disposiciones anteriores y en caso de no
existir normativa en el presente Pliego y acudir a las mismas, se aplicara la mas restrictiva a juicio de

la Direccion Facultativa.

Articulo I.11.-

Procedencia de los materiales: Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se
especifican en los articulos siguientes, que habran de comprobarse siempre, mediante los ensayos
correspondientes. La puesta en obra de cualquier material no atenuara en modo alguno el

cumplimiento de las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales,
salvo indicacion en contrario del presente Pliego, que habran de ser aprobados por el Ingeniero

Director de las Obras previamente a su utilizacién.

Articulo 1.12.-

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas o el Ingeniero Director de las Obras
determinara los materiales que deban ser ensayados antes de su utilizacion y el tipo de normas de
ensayo. Dichos ensayos se realizaran en los puntos de suministro, en un Laboratorio a pie de obra o
en un Laboratorio Oficial designado por el Ingeniero Director de las Obras. Esta debera ser avisada

con la suficiente antelacién, para que pueda asistir a los ensayos que se realicen en los puntos de
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suministro o a pie de obra si lo estima conveniente. Si no se cursara este aviso, el Ingeniero Director
de las Obras pueda dar como nulo o no realizado el ensayo. No se procedera al empleo de material
alguno sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y formas que a continuacion se

prescriben.

En caso de duda o de considerar los ensayos insuficientes, el Ingeniero Director de las Obras
podra ordenar que se realicen otros, en la forma que crea conveniente, en un Laboratorio Oficial a su
eleccién. Los resultados de estos ensayos serdn considerados como definitivos debiendo aquella
tomar las precauciones necesarias para poder demostrar la identidad de las muestras ensayadas. A
Su juicio, podran sustituirse los ensayos por un documento de idoneidad técnica expedido por el

Instituto Eduardo Torroja, u otro organismo oficial.

El tipo y ndmero de ensayos a realizar para cada material, ser& como minimo el sefialado
para cada uno de ellos en los correspondientes articulos del presente Pliego. El Ingeniero Director de
las Obras podra aumentar este nimero si lo estimase preciso, reservandose, ademas, el derecho de
controlar y aprobar, antes de su empleo, la calidad de los materiales deteriorables, tales como los
aglomerantes hidraulicos exigiendo al Contratista que envie a Laboratorio una cantidad suficiente de

dichos materiales para ser ensayados.

El Contratista deberd tomar las medidas oportunas, de las que dard cuenta al Ingeniero
Director de las Obras, para distinguir los materiales aceptados de los rechazados durante los ensayos
de recepcion. Los materiales rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por cuenta del
Contratista. Si a los quince (15) dias de haber rechazado un material, no hubiera sido retirado de la

obra, se procederd a realizar estar operacion, pasando el correspondiente cargo al Contratista.

Articulo 1.13.-

Todos los ensayos que se determinen realizar para cada unidad de obra a ejecutar y de
acuerdo con el presente pliego, correran por cuenta de Contratista, en una cuantia no superior al 1%
de P.E.M.(Presupuesto Ejecucién Material).

Articulo 1.14.-

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que tenga
a pie de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos, o estén en malas

condiciones, debido a deficiencias de almacenaje, 0 a otras causas a él imputables.

El almacenamiento debera realizarse de forma que se facilite la inspeccion de los materiales.
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El Ingeniero Director de las Obras podra ordenar si lo considera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales
que lo requieran.

El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcion correspondientes no exima al
Contratista de la obligacién de subsanar o reponer parcial o totalmente aquellos materiales que

puedan haberse estropeado durante su almacenamiento.

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuard en
vehiculos adecuados para cada clase de material, que estaran provistos de los elementos que se
precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido

sobre las rutas empleadas.

Articulo I.15.-

Materiales amparados por patentes: El Ingeniero Director de las Obras podra utilizar su

utilizacion, previa comprobacion de la idoneidad del material, demostrada en otras obras anteriores.

Articulo 1.16.-

Materiales no especificados en el Pliego: NO podran ser utilizados sin previa aprobacion por
el Ingeniero Director de las Obras, el cual podra rechazarlos si a su juicio no retnen las calidades
requeridas para su finalidad, sin que el Contratista tenga derecho a reclamaciéon alguna, quedando

obligado a sustituirlos por otros que cumplan las condiciones requeridas.

Articulo 1.17.-

Materiales que no cumplen las condiciones definidas por el Pliego: Podran ser rechazados
por el Ingeniero Director de las Obras debiendo quedar perfectamente marcados y sefialados, para

retirarse de la obra en el plazo méas breve posible.

Articulo 1.18.-

Materiales varios: Todos los materiales a emplear para la ejecucion de las obras proyectadas
deberan ser adecuados al fin a que se destinan, y habiéndose tenido en cuenta en las bases de
precios y formacion de presupuestos, se considera que seran de la mejor calidad dentro de su clase

entre los existentes en el mercado.
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Por esta razdn, aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacién en obra quedara condicionada a
la aprobacion por el Ingeniero Director de las Obras de la misma, el cual podra determinar y exigir las

pruebas o ensayos de recepcion que estén adecuados al efecto.

En cualquier caso, los materiales seran de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse de
su procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto. Ademas
deberan atenerse a las normas oficiales y criterios de buena fabricacién en su ramo, pudiendo exigir
en consecuencia el Ingeniero Director de las Obras suministro por firma que ofrezca las adecuadas

garantias y las pruebas y ensayos de control que considere mas pertinentes al efecto.

Articulo 1.19.-

El personal de obra tendrd la siguiente titulacién y experiencia profesional:

-. Ingeniero director de las Obras: Sera Ingeniero Civil, Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Ingeniero de Minas, con una experiencia profesional

minima de 7 afios.

-. Jefe de Obras y jefe de ejecucion: Ingeniero Civil, Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Ingeniero de Minas, con una experiencia profesional

minima de 5 afos.

-. Jefe de Equipos e instalaciones: Ingeniero Civil o Ingeniero e Ingeniero Técnico Industrial,

con una experiencia profesional minima de 5 afios.

-. Jefe de Calidad y jefe de oficina Técnica: Ingeniero Civil, Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Ingeniero e Ingeniero Técnico Industrial, con una

experiencia profesional minima de 5 afios.
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CAPITULO Il.- MATERIALES BASICOS

II. 1. - CONGLOMERANTES

Articulo 11.1.- CEMENTO

Condiciones generales: ElI cemento debera cumplir las condiciones exigidas por la

"Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97)".

Las distintas clases de cemento son las especificadas en la Instruccion RC-97, ya referida.

Almacenamiento y ensilado: Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados y

libres de humedad en su interior. Los sacos o0 envases de papel seran cuidadosamente apilados
sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de tablon o perfiles
metalicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir
el paso de personas. El Adjudicatario debera tomar las medidas necesarias para que las partidas de
cemento sean empleadas en el orden de llegada. Asi mismo el Adjudicatario esta obligado a separar

y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal.

Aguas para amasado: Cumpliran lo prescrito para las mismas en la “Instruccion de Hormigoén

Estructural (EHE)” vigente.

Como norma general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica; es
decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencia, agrietamientos,

corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Aditivos para los conglomerantes: Se considerard como aditivo cualquier sustancia que,

incorporada antes o durante el amasado y en proporcidon no superior al 5 por 100 del peso del
conglomerante, se incorpora al mismo con el fin de modificar alguna de sus caracteristicas o

comportamientos habituales.

En modo alguno pretenderdn compensar deficiencias en las caracteristicas 0 comportamiento

del conglomerante ni perturbara las caracteristicas a cuya modificacion no vaya destinado.

Condiciones generales: La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente

por el Ingeniero Director una vez aportada por el Adjudicatario su composicién en sustancias activas

e inertes, las garantias del fabricante y se hayan realizado los ensayos necesarios.
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1.2.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Articulo 11.3.- Definicién condiciones generales

Los aridos que se empleen en la fabricacion de morteros y hormigones deberan cumplir con
caracter general las condiciones senaladas en la “Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de
Obras de Hormigén en Masa y Armado (EHE-99)”, y habran de proceder de graveras o yacimientos

naturales.

Sus caracteristicas mecanicas y peso especifico seran las adecuadas para conseguir en el
hormigon las resistencias y densidades minimas exigibles por el presente P. C. T o en su defecto por
la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)". Estaran exentos de cualquier sustancia que pueda

reaccionar perjudicialmente con los alcalis del cemento y con las armaduras.

Articulo 11.4.- Aridos para Hormigones

Definicién y condiciones Generales: Se entiende por arena o "arido fino” el arido o fraccién del

mismo que pasa por un tamiz de malla de cinco milimetros (5 mm.) de luz (tamiz 5 UNE 7050); por
"arido grueso" el que resulta retenido por dicho tamiz, y por "arido total" (o simplemente "arido"
cuando no haya lugar a confusiones) aquél que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de

tamafios o granulometria para fabricar un determinado tipo de hormigon.

El arido debe consistir en fragmentos de roca duros, sanos, inalterables, densos y no
heladizos y sometidos a la accién de soluciones de sulfato sédico en cinco (5) ciclos, segun el método
de ensayo UNE 7136, no presentaran una pérdida de peso superior al diez por ciento (10%) para el

arido fino y el doce por ciento (12 %) para el arido grueso.

Los aridos estaran libres de materiales nocivos tales como materiales carbonosos, cloruros
(i6n cloro aportado por los componentes menor al cero coma cuatro (0,4 %) en peso) y sulfatos (en

proporcién menor al cero coma cuatro por ciento (0,4%) en peso, expresado en SOz%).

No contendran materia organica y en todo caso ensayados con el método UNE 7082

produciran un color mas claro que la sustancia patron.
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Condiciones especificas del arido fino:

a) No contendran materia organica. En el ensayo UNE 7082 producird un color mas claro que la
sustancia patron.

b) Los limites maximos de material que pasa por el tamiz de ochenta micras (O, 080 UNE 7050)
referidos en % en peso del arido fino y determinados con arreglo al método de ensayo UNE
7135, seréan las siguientes:

e Para hormigones tipo HM- 20 6%
e Para hormigones en masa, armados o pretensados in situ

HA-25 4%
e Para hormigones pretensados o postensados H-35 a H-45 3%

En hormigones de dosificacion de cemento no superior a 400 Kg/ms. se permitira un mayor
contenido de material que pasa por el tamiz de 80 micras si se trata de polvo de trituracién de roca
caliza, en la medida que fije el Ingeniero Director.

C) La humedad o agua libre contenida en el arido fino en el momento de su dosificacion para
fabricacion del hormigén no sera superior al doce por ciento (12%) en peso, y no podra variar

en mas de cuatro enteros del porcentaje en el transcurso de una jornada.
d) La granulometria del arido fino destinado a hormigones de resistencia caracteristica mayor de

125 Kg/cm?., debera estar comprendida entre

los limites del siguiente cuadro:

Abertura de malla % en peso que pasa por cada tamiz en mm.
UNE 7050

0,80 015 030 060 125 25 5

Limite superior 5 15 30 62 85 95 100
Limite inferior 0 4 12 30 55 75 95
e) El contenido en terrones de arcilla sera inferior al uno por ciento (1,00%) en peso.
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f) El material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7.050 y que flota en un liquido de peso especifico

dos serd inferior al cero coma cinco por ciento (0, 50%) en peso.

Condiciones especificas del arido grueso.- El tamafio maximo del arido grueso vendra

limitado por el cuarto (1/4) de la dimension menor de la estructura a hormigonar y por los cinco sextos
(5/6) de la distancia libre horizontal entre barras de armaduras. En ningln caso sera superior a 75

mm.

El coeficiente de forma (relacion entre volumen de la particula y el de la menor esfera que la
circunscribe) determinado por el método de ensayo UNE 7238, del setenta y cinco por ciento (75%)
del arido grueso no sera inferior a quince centésimas (0,15). En caso contrario el Ingeniero Director
decidira acerca de la idoneidad del arido después de realizados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado, pudiéndose aceptar coeficientes de forma menores si se consigue un hormigonado
suficientemente docil, sin tendencia a la segregacion, que ademas cumpla las condiciones finales

exigidas en cuanto a densidad, resistencias mecanicas y durabilidad.

Las tolerancias en el contenido de materias nocivas o deleznables en el arido grueso son las

siguientes:

En % en peso del total de la muestra:

e Terrones de arcilla 0,25% - UNE 7133

e Particulas blandas 5% - UNE 7134

e Material fino que pasa por tamiz de 63 micras Debe incluirse en el
arido fino

e Material que flota en liquido densidad 2 1% - UNE 7244

El arido grueso estara exento de recubrimientos o concreciones que puedan desprenderse
por impacto o erosién durante el proceso de clasificacion, ensilado, fabricacién del hormigon y en
obra, y también de recubrimiento de arcilla cuya eliminacion total en el proceso de produccion del

arido no esté asegurada en todo momento.

Clasificacién de los aridos: Los aridos seran clasificados en las clases o tamafios autorizados

por el Ingeniero Director en niUmero y tamafio limite de cada faccion, para asegurar el cumplimiento
de la granulometria de la arena y la del arido total. Cada clase sera suficientemente homogénea y

debera poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion.
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La eficacia, de la clasificacion sera tal que el porcentaje en peso del material que pasa a
través de la malla cuadrada que define el limite inferior de cada tamafio o clase, sea inferior al diez
por ciento (10%) y el peso del material retenido por la malla que define el limite superior, sera menor
del siete por ciento (7%).

Debe fijarse una clase de arido hasta 2 mm. como maximo, cuando se trate de hormigones de
resistencia caracteristica superior a 150 Kg/cm?, Ginicamente podra desconsiderarse esta prescripcion
en los casos en que la calidad y tipo de las instalaciones de produccién del arido, o la regularidad del

yacimiento natural, lo permitan, a juicio del Ingeniero Director.

El ndmero de clases o tamafios de aridos serd como minimo el siguiente:

Hormigdn tipo Tamarnio méaximo Armaduras N°  minimo de
del &rido clases de &ridos

HL 75-30 mm. en masa 3

H-20 75-45 mm. en masa 4

HA-25 a 30 40-30 mm. armado 4

HA-35 a 40 30-12 mm. pretensado 4

Articulo Il.5.- Aridos para Morteros

Definicién y procedencia: El arido fino a emplear en morteros sera arena natural procedente

de la disgregacion natural de las rocas, arena procedente de machaques o una mezcla de ambos
materiales. Con caracter general cumplira las condiciones determinadas para el arido fino a emplear

en hormigones.

Condiciones especificas: Su curva granulometria estara comprendida dentro de los limites

que se sefialan a continuacion:
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TAMIZ ASTM % EN PESO DE MATERIAL QUE
PASA

1/4" 100

4 90-100

8 80-100

16 50 — 85

30 25 — 60

50 10 -30

100 2-10

200 0-5

Los limites 10 y 2 pueden reducirse, respectivamente a 5 y 0, si el mortero tiene una
dosificacion de cemento superior a trescientos Kilogramos por metro cubico (300 Kg/m3) o a

doscientos cincuenta kilogramos por metro clbico (250 Kg/m?®) si se emplea un aireante.

La fraccion comprendida entre cada dos tamices consecutivos de la serie indicada, no podra

rebasar del cuarenta y cinco por ciento (45%), en peso, del total del arido fino.

Las pérdidas de peso del &rido fino, sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico o
magnesio, en cinco (5) ciclos, seran inferiores, respectivamente al diez por ciento (10%) y al quince
por ciento (15%).

El equivalente de arena no sera inferior a ochenta (80).

1.3.- PREFABRICADOS DE HORMIGON

Articulo 11.6.-Definiciéon y Condiciones Generales

Definicion: Se definen como piezas prefabricadas de hormigéon aquellos elementos
constructivos de hormigén que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye, entre otros, vigas,
tubos y conductos de hormigén armado o pretensado, colectores de desagiie, arquetas, drenajes y
cualesquiera otros elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya prefabricacion
haya sido propuesta por el Adjudicatario y aceptada por el Ingeniero Director.

Caracteristicas geométricas y mecanicas: Los elementos prefabricados se ajustaran

totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecénicas especificadas en los planos y en el
presente P. C. T.
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Materiales: Los materiales empleados en la fabricacion deberan cumplir las condiciones

establecidas en el presente P. C. T para los materiales basicos.

Control y pruebas: El Ingeniero Director efectuara los ensayos que considere necesarios para

comprobar que los elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las
piezas deterioradas en los ensayos de caracter destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas

previstas, seran de cuenta del Adjudicatario.

Articulo Il.7.- Tuberias de Hormigén

Definicion: Se define como tuberias de hormigon las formadas con tubos, prefabricados, de
hormigdn en masa o armado, que se emplean para la conduccion de aguas sin presion o para alojar

en su interior cables o conducciones de distintos servicios.

Se excluyen de esta unidad los tubos porosos o andlogos para captacion de aguas

subterrdneas. También se excluyen los utilizados en las tuberias a presion.

Materiales: El hormigon y las armaduras que se utilicen en la fabricacion de los tubos, asi
como los materiales empleados en la solera y en las juntas, cumpliran las condiciones especificas de

los correspondientes Articulos del presente Pliego.

Caracteristicas geométricas: Los tubos seran uniformes y careceran de irregularidades en su
superficie. Las aristas de los extremos serdn nitidas y las superficies frontales verticales al eje del
tubo. Dichas aristas se redondearan con un radio de cinco milimetros (0,005 m.) Una vez fraguado el

hormigén no se procedera a su alisado con lechada.

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de la
recta en mas de un medio por ciento (0,50%) de la longitud util. Las desviaciones admisibles en la
longitud no seran superiores al dos por ciento de la misma (2,0%) en mas o en menos. La
disminucién en espesor no sera mayor que el cinco por ciento (5,0%) del espesor teérico y en ningdn

caso mayor de tres milimetros (3,0 mm).

Los tubos no contendran ningun defecto que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad

0 su durabilidad.

Se rechazaran los tubos que en el momento de utilizarse presenten roturas en las pestafias

de las juntas o cualquier otro defecto que pueda afectar a la resistencia o estanquidad.
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Ensayos: Las verificaciones y ensayos, tanto en fabrica como en obra, se realizaran conforme
a lo previsto en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones”.

Articulo 11.8.- Blogues de Hormigén

Definicién: Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion a las piezas
premoldeadas constituidas en toda su masa por un hormigbn homogéneo, no armado, de
caracteristicas regulares y controladas y que formando muros o tabiques deben proporcionar un

adecuado aislamiento higrométrico, térmico y acustico.

Material: El hormigén destinado a la fabricacion de bloques habra de ser estudiado para que
con su composicion granulométrica y dosificaciones de cemento y agua se obtenga la maxima
compacidad y la minima relacién agua: cemento compatible con la docilidad necesaria para su

moldeo y con la resistencia requerida.
Las dimensiones, calidad, forma de colocacion y otras condiciones de los bloques de
hormigén, seradn las definidas en los Planos, Cuadros de Precios y Estado de Mediciones

correspondientes.

Ensayos: Se estara a lo previsto en el “Pliego General de Condiciones para la Recepcién de

Bloques de Hormigén en las Obras de Construccién (RB-90)".

I.4.- MATERIALES CERAMICOS

Articulo 11.9.- Condiciones Generales

Definicion: Se consideran comprendidos en esta definicidn los diversos tipos de ladrillos,
tejas, piezas para forjados ceramicos armados, bovedillas y todos los revestimientos prefabricados a

base de arcilla cocida y otros materiales adicionales.

Control y pruebas: El Ingeniero Director, prescribird los ensayos de recepcién y pruebas que

juzgue conveniente, a la vista de las circunstancias de cada caso.
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Articulo 11.10.- Ladrillos Perforados y Macizos

Definicion: Se definen como ladrillos macizos y perforados los ladrillos de arcilla cocida, en
forma de ortoedro, con taladros en tabla, de volumen no superior al diez (10) por ciento, en el caso de
los macizos, y superior al diez (10) por ciento en el caso de los perforados. Se recomienda que las
dimensiones nominales de los ladrillo macizos o perforados, expresadas en centimetros, pertenezcan

a los tamanos normalizados en la Norma UNE 67.109-86.

Composicion y caracteristicas: Deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneo, de grano fino y uniforme, de textura compacta y con una resistencia a
compresién no inferior a cien (100) kilopondios por centimetro cuadrado que estara
garantizada por el fabricante, expresandose en mdltiplos de veinticinco (25) a partir de dichos
minimos.

e Carecer de manchas, eflorescentes, quemados, grietas, coquetas, planos de exfoliacion y
materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran sonido claro al ser
golpeados con un martillo y seran inalterables al agua.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e La capacidad de succion de agua debera ser inferior a cero coma cuarenta y cinco gramos

por centimetro cuadrado (0,45 gr/cm?).

Las dimensiones de los ladrillos perforados y macizos, asi como, la comprobacién de
caracteristicas se atendra a lo previsto en el “Pliego General de Condiciones para la Recepcion de
Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion (RL-88)".

I.5. - MATERIALES SIDERURGICOS

Articulo 11.11.- Acero a emplear en Armaduras

Condiciones generales: El acero a emplear en armaduras estara formado por barras lisas,

barras corrugadas o mallas electrosoldadas y cumpliran las condiciones exigidas para este material

por “Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)”

Almacenamiento y transporte: Las armaduras de acero se almacenaran de forma que no

estén expuestas a una oxidacion excesiva, ni se manchen de grasa, ligante o aceites.

Para el transporte se tendra en cuenta lo siguiente:
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- Acero ordinario
Diametros iguales o menores de diez milimetros (< 10 mm) podran utilizarse rollos de
diametro igual o superior a cincuenta (50) veces el diametro de la barra. Para aceros de diametro
superior a diez milimetros (> 10 mm) se suministrardn sin curvatura alguna o bien doblados

segun el despiece.

- Acero especial
Diametros iguales o menores de diez milimetros (< 10 mm) podran suministrarse en
rollos de diametro superior a cien (100) veces el de la barra. Los aceros corrugados y lisos de
diametro superior a diez milimetros (> 10 mm), se suministraran sin curvatura alguna, o doblados

segun el despiece.

Recepcidn: Cuando el Ingeniero Director lo estime conveniente, se realizaran las series de

ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas en la Instruccion.

1.7.- LAMINAS IMPERMEABILIZANTES

Articulo 11.12.- LAminas impermeabilizantes

Definicion: La lamina serd de Polietileno de Alta Densidad rugoso de uno coma cinco
milimetros (1,50 mm) de espesor minimo, fabricada con materiales de primera calidad y elaborada

especificamente para este fin.

Ensayos: El producto debera acreditar su cualidades mediante un certificado expedido por el
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), realizado por el Laboratorio
Central de Estructuras y Materiales, avalando las caracteristicas de resistencias fisica y quimica

minimas declaradas por el fabricante. Los ensayos se referirdn al menos a las siguientes condiciones:

- Espesor

- Resistencia a la traccion y alargamiento en la rotura
- Resistencia al desgarro

- Envejecimiento térmico

- Resistencia mecanica a la percusion

- Doblado a bajas temperaturas

- Comportamiento al calor

- Comportamiento al agua

- Dureza Shore D.
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- Densidad

- Resistencia a los productos quimicos
- Indice de fluidez

- Contenido en negro de Humo

- Dispersién de negro de humo

Durante la fabricacion de los rollos se habran tomado muestras para realizar los ensayos de

resistencia a la traccion y al alargamiento hasta la deformacién y rotura. Se emitird por el fabricante

un certificado de control de calidad para cada rollo.

Caracteristicas: Las especificaciones que, con caracter de minimo, habra de cumplir el

material son las siguientes:

PARAMETRO VALOR ENSAYO
Espesor 1,5 mm UNE 53.221
Resistencia a traccion en la rotura 28 Mpa UNE 53.165
Alargamiento en la rotura 700% UNE 53.165
Resistencia al desgarro 270 N UNE 53.358
Envejecimiento térmico UNE 53.358
Variacion de la masa 0,2%
Vacilacién del alargam. en rotura 15%
Resistencia a la percusion 700 mm UNE 53.358
Comportamiento al calor 0% UNE 53.358
Comportamiento al agua
Absorcion de agua NO UNE 53.028
Extraccion con agua NO UNE 53.028
Dureza Shore 60 D UNE 53.130
Densidad 940 kg/m2 UNE 53.020
Indice de fluidez 0,13 ASTM D 1238
Contenido en negro h. 2,5% UNE 53.142
Dispersion de negro h. uniforme UNE 53.142
Estabilidad térmica
Exposicién oxidativa 2,000 ASTM D 3895
Resistencia a la compresion 30 Tm/m2

Angulo de rozamiento entre materiales en contacto @ > 19°
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Recepcidn: El material suministrado no tendra ningln tipo de rotura o desgaste ni materia
prima mal dispersa o sefiales de contaminacion de materiales ajenos. Cada rollo llevara una etiqueta
indicando el nombre del fabricante, nimero de lote de control, el espesor de la ldmina, su longitud y

anchura. Cualquier defecto sera suficiente para rechazar el material suministrado.

11.8.- OTROS MATERIALES

Articulo 11.13.- Condiciones Generales

Los materiales no especificados en los anteriores articulos reuniran las mejores condiciones
de calidad y preparacion necesarias para el buen desempefio de su misién en la obra, estando en
todo caso sujeto a lo que sobre ello indique el Ingeniero Director.
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CAPITULO lIl.- DESCRIPCION Y EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

I11.1.- EXPLANACIONES

Articulo Ill.1.- Excavaciones

Condiciones: _El Adjudicatario ejecutara las excavaciones que hayan de verificarse segun el
trazado y profundidad que se determina en los Planos, o bien con arreglo a las indicaciones que

reciba del Ingeniero Director como consecuencia del replanteo general.

En las excavaciones se consideraran incluidas las operaciones de desbroce y despeje del
terreno, asi como el consiguiente transporte de los productos removidos a acopio, lugar de empleo o
vertedero. Se incluyen también el acondicionamiento de los depdsitos o vertederos y cuantas

operaciones sean necesarias para terminar la obra.

Clarificacién: Las excavaciones seran sin clasificar a efectos de su mediciéon y valoracién.

Ejecucidn: Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las
obras de excavaciones, ajustdndose a las alineaciones, dimensiones y demas informacion contenida

en los Planos y a lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con los espesores que en cada caso fijen los Planos, o prescriba

el Ingeniero Director.

Todo exceso de excavacion respecto a los limites fijados en los Planos no sera de abono. Si
el exceso de excavacion, a juicio del Ingeniero Director, disminuye la estabilidad u otra caracteristica
final de la excavacion y tal exceso fuese imputable al Adjudicatario, el relleno o perfilado de los
sobreanchos sera de cuenta del Adjudicatario. Asimismo, si durante la construccion de las obras
ocurriese desprendimiento, sera de cuenta del Adjudicatario su extraccién y reparacion de los

desperfectos, consiguientes, si los hubiere.

Las superficies de las excavaciones seran refinadas, saneadas o protegidas de manera que
no quede laja o bloque con peligro de desprenderse. Las excavaciones en roca se ejecutaran de

forma que no dafie o quebrante la roca que ha de quedar "in situ”.

Acopio de tierra vegetal: El acopio de la tierra vegetal se hara en lugares apropiados y de tal

forma que no interfiera el trafico ni la ejecucion de las obras o perturbe los desagiies y drenajes
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provisionales o definitivos y en lugares de facil acceso para su conservacion y posterior transporte a

lugar de empleo.

Esta tierra se mantendrd separada de escombros, basuras, piedras o restos de troncos y

ramas.

El acopio de tierra vegetal se hara con la superficie ligeramente ahondada y sus taludes

laterales lisos e inclinados para evitar su erosion.

Forma de las excavaciones, taludes y bermas: Los taludes del desmonte que figuran en el

Proyecto podran ser modificados por el Ingeniero Director conforme con las caracteristicas que
resulten del terreno excavado y siendo obligacién del Adjudicatario realizar la excavacion conforme a
dichas indicaciones.

Evacuacion de las aguas: Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se

mantendran en perfectas condiciones de drenaje. Se tomaran las medidas necesarias para la
proteccidon de la excavacidén contra las aguas superficiales y de filtracién ejecutando las zanjas y

drenajes provisionales que sean precisos.

El material excavado, debera situarse en lugares adecuados a fin de evitar arrastres hacia la

calzada y obras de desagtie.
Estos trabajos se consideraran como inherentes a la construccion de la obra y por tanto
incluidos en las unidades correspondientes, por lo que no procede abono alguno complementario

para tales conceptos.

Excavaciones de terrenos inadecuados: Si dentro de los limites de las excavaciones

indicadas en los Planos apareciesen terrenos que, a juicio del Ingeniero Director, no fuesen aptos
para el apoyo de los rellenos compactados o cimentaciones, se procedera a la demolicion y

sustitucion de los mismos en la profundidad y forma que ordene el Ingeniero Director.

Articulo Ill.2.- Rellenos

Se consideran comprendidos en la denominacién genérica de "rellenos” tanto los terraplenes

como los denominados rellenos localizados.
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Materiales: Los materiales a emplear en los rellenos seran suelos o materiales locales
obtenidos de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que se autoricen por el

Ingeniero Director.

En todo caso, para el relleno se emplearan suelos clasificados al menos como tolerables
segun el art. 330.3.1 del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG 3)”.

Ejecucion: La superficie de asiento del relleno estara libre de material inadecuado. En los
terraplenes, esta superficie se habra desbrozado, retirado el material inadecuado, escarificado y
compactado la superficie resultante con aportacion del material que va a constituir el cimiento del

terraplén.

En caso de existir afloramientos de agua, se captaran y drenaran previamente.

Preparada, en su caso, la superficie de asiento, se procedera a la construccién del relleno
extendiendo el material en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), espesor
que en todo caso sera el que, con los medios disponibles, permita alcanzar el grado de compactacion

exigido.

La compactacion exigida en el cimiento y nicleo de relleno no serd inferior al noventa y cinco
por ciento (95%) de la maxima alcanzada en el ensayo Proctor Normal. Para la coronacion este limite
se elevara al noventa y ocho por ciento (98%). No se extendera una nueva tongada hasta haberse

comprobado que la anterior cumple las condiciones exigidas.

Para su compactacién, las tongadas deberan poseer el grado 6ptimo de humedad para

alcanzar la compactacion deseada, para lo cual se humectaran u orearan previamente.

I11.2.- OBRAS DE FABRICA

Articulo 111.3.- Morteros de Cemento

Definicién: Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino,
cemento y agua. Eventualmente, puede contener algin producto de adicién para mejorar algunas de

sus propiedades, cuyo uso debera haber sido previamente aprobado por el Ingeniero Director.

Tipos y dosificaciones: Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los

siguientes tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland:
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MH-300 para fabrica de ladrillo y mamposterias: trescientos kilogramos de cemento por metro
cubico de mortero (300 Kg/m3).

MH-450 para fabricas de ladrillos especiales y capaces de asiento de adoquinados y
bordillos.- cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro clbico de mortero (450 Kg/m?3).

MH-600 para enfoscados, enlucidos, corridos de cornisas e impostas: seiscientos kilogramos

de cemento por metro clbico de mortero (600 Kg/m?).

Fabricacion del mortero: La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer

caso se hara sobre piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de
color uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una

vez batida la masa tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra.
Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazdndose todo aquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos

que sigan a su amasado.

Articulo Ill.4.- Hormigones

Definicién y condiciones generales: Se define como hormigén la fabrica formada por mezcla

de cemento, agua, aridos y eventualmente productos de adicion que al fraguar y endurecer adquiere

una notable resistencia.

Todos los hormigones deberan cumplir las condiciones que para ellos exige la “Instruccion de

Hormigoén Estructural (EHE)”, asi como las que en este P. C. T se establecen.

Materiales:

A) Cemento: "Conglomerantes”.
B) Agua: "Agua para morteros y hormigones".
C) Aridos: "Aridos para hormigones".

D) Aditivos: "Aditivos para morteros y hormigones”.

Ademas de las tolerancias establecidas respecto a la eficacia en la clasificacion de los

distintos tamafios de los aridos, las tolerancias en la dosificacion son las siguientes:
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Aridos: El tres (3) por ciento para el conjunto de los aridos. El cinco (5) por ciento para cada clase.

Agua: El dos (2) por ciento.
Cemento:  El dos (2) por ciento.

Aditivos: El dos (2) por ciento.

Estas tolerancias se determinaran por la media de diez (10) pesadas consecutivas, respecto
al valor fijado. Todos los elementos constituyentes del hormigén se dosificaran en peso en la Unica

excepcioén del agua y de los aditivos liquidos que podran dosificarse en volumen.

El Adjudicatario esta obligado a instalar los dispositivos necesarios para controlar y medir la
cantidad de agua a emplear en el hormigon teniendo en cuenta, por medio de mediciones directas y
tan frecuentes como sea necesario, la cantidad de agua que acompafia a los aridos en el momento
de su dosificacion.

La dosificacion minima de cemento por metro cubico de hormigdn endurecido sera de ciento
cincuenta (150) kilogramos en el caso de hormigobn en masa, y de doscientos cincuenta (250)

kilogramos en hormigones armados.

La dosificacion maxima admisible de cemento serd de cuatrocientos (400) kilogramos por
metro cubico.

Las composiciones seran estudiadas a fin de obtener un hormigébn de méaxima compacidad,
manejable, untuoso, bien ligado, sin segregacion, y que la resistencia de las probetas cilindricas
confeccionadas de acuerdo con la Norma UNE 7.240 y rotas a compresion segun la Norma UNE
7.242, a los veintiocho (28) dias garanticen, una vez minoradas racionalmente de acuerdo con lo que
establece la Instruccion EHE, la resistencia caracteristica real en obra exigida para cada tipo de
hormigon.

Cada una de las clases de aridos y el cemento se pesaran por separado. El Ingeniero Director

podra autorizar los casos en que sea admisible el pesaje en bascula acumulativa de los aridos.

Fabricacion del hormigén: La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar, una mezcla

regular e intima de los componentes proporcionando un hormigén de aspecto y consistencia
uniforme, dentro de las tolerancias establecidas.
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- Hormigoneras:

En la hormigonera debera existir una placa en la que figuren la capacidad y la velocidad, en
revoluciones por minuto (rpm) recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan
sobrepasarse. La hormigonera estara equipada siempre con un dispositivo que permita medir el agua

de amasado con un error inferior al uno (1) por ciento.

Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la cuba, sin
dejar hueco apreciable. Por ello si se utilizan hormigoneras cuyas paletas no sean solidarias con la
cuba, serd necesario comprobar periédicamente el estado de las paletas y proceder, a su sustitucién

cuando, por el uso, se hayan desgastado sensiblemente.

- Camiones mezcladores:

Seran de tipo cenado, con tambor giratorio. Se emplearan Unicamente como agitadores.
Seran capaces de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su contenido sin que se produzcan

segregaciones. Estaran equipados con cuenta revoluciones.

- Mezcla y amasado:

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no sera

superior a treinta (30) grados centigrados.

Al fijar la cantidad de agua que debe incorporarse a la mezcla sera imprescindible tener en

cuenta la que contenga el arido fino y, eventualmente, los demas aridos.

La carga en la hormigonera de los distintos ingredientes del hormigén se realizard de forma
gue no se produzcan segregacion que dificulte la homogeneidad del hormigén fresco ni permita la

pérdida de cemento.

Los productos de adicién, excepto los colorantes que suelen incorporarse directamente a lo

amasado, se afiadirdn a la mezcla disueltos o en suspension en una parte del agua amasada.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera, se vaciara totalmente su contenido. No se
permitird volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se

afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

PPTP 25



PROYECTO DE EJECUCION DEL TERCER VASO DE VERTIDO
DEL CENTRO AMBIENTAL “LA DOCTORA”, EN EL T.M. DE SAN ROQUE (CADIZ)

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos, se limpiara

perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

La fabricacion de la mezcla podra realizarse por los procedimientos siguientes:
a) Mezcla mecénica en central:

El amasado en central serd obligatorio para los hormigones destinados a elementos
resistentes de la obra y para los no resistentes cuyo volumen total de hormigén a utilizar en un mismo
tajo sea igual o superior a seis metros cubicos (6 mS).

b) Mezcla mecanica en camiones hormigonera:
No se permite el empleo de este procedimiento de fabricacion.
¢) Mezcla mecanica en hormigoneras aisladas:

Solo se utilizar4 este procedimiento de fabricacion en hormigén destinado a elementos no
resistentes cuyo volumen total de hormigén a utilizar en un mismo tajo sea inferior a seis metros

clbicos (6 m3).

El periodo de batido serd el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la

masa, sin disgregacion.

Se seguiran todas las indicaciones previstas para la dosificaciébn y mezcla en los apartados

anteriores.

d) Mezcla a mano:

No se permite el empleo de este procedimiento de fabricacion.

Transporte del hormigén: El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente

como sea posible, empleando métodos que impidan toda segregacién, exudacion, evaporaciéon de

agua o intrusion de cuerpos extrafios en la masa.

No se mezclaran masas frescas conglomeradas de distintos tipos de cemento.
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Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos de

altura tal que favorezca la segregacion.

La maxima caida libre vertical del hormigén fresco, en cualquier punto de su recorrido, no
excedera de dos con cinco (2,5) metros siempre que no se produzca segregacion, y procurandose
que la descarga del hormigén en la obra se realice sobre el elemento a hormigonar, para reducir al

minimo las posteriores manipulaciones.

El transporte desde la instalacién central se realizara obligatoriamente empleando camiones

provistos de agitadores.

Ejecucién de las obras:

- Preparacién del tajo:

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la superficie de cimiento o sobre la tongada anterior
de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se

eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

- Compactacion del hormigén:

La compactacién del hormigén se realizara siempre por vibracion.

Los vibradores de aguja deberdn sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su
punta penetre en la tongada subyacente y retirarse también verticalmente sin desplazarlos

transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigon.

La aguja se introducird a velocidad constante, recomendandose, a este efecto, que no se
superen los diez (10) centimetros por segundo. Se mantendra sumergida hasta que empiece a fluir la

lechada del mortero. Entonces se levantara lentamente sin dejar huella en el sitio en que se hincé.

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no sera superior, en general, a setenta y
cinco (75) centimetros y seréa la adecuada para producir en toda la masa, vibra da una compactacion
homogénea, siendo preferible vibrar en muchos puntos poco tiempo a vibrar en pocos puntos

prolongadamente.
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- Juntas de retraccion:

En los planos de ejecucion, se indicaran como han de realizarse las juntas de retraccion en el
hormigén y la forma y tipo del elemento de impermeabilizacion, de cubricion o de refuerzo de los

bordes a emplear en su caso.

La superficie de la junta correspondiente al hormigdn colocado en primer lugar no se picara
en general, pero se repasara su superficie con el objeto de eliminar las rebabas salientes y resto de

elementos de sujecion de encofrado.

- Juntas de hormigonado:

Salvo prescripcion en contrario en los Planos o por el Ingeniero Director, la superficie de estas
juntas del hormigén ejecutado en primer lugar se picara intensamente hasta eliminar todo el mortero
de paramento. En las juntas entre tongadas sucesivas debera efectuarse una limpieza a fondo con

aire y agua, tal y como se indica en apartados anteriores.

Se tomaran las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de hormigonado y de
tongadas queden normalmente dispuestas a los paramentos en las proximidades de éstos. Se evitara
en todo momento la formacién de zonas afiladas o cuchillos en cada una de las tongadas de

hormigonado.

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten la ejecuciéon de vigas o pilares.

- Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigdn a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Ingeniero Director segun el tipo de

cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas
externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuraciébn del elemento
hormigonado. Una vez fraguado el hormigon, se mantendran hiumedas sus superficies mediana,
arpilleras y otros tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, o por riego continuo de
agua durante catorce (14) dias si, el conglomerante empleado fuese Portland P-250 a P-350,

aumentandose este plazo por el Ingeniero Director si el cemento fuese de endurecimiento mas lento.
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El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizacion de la superficie mediante
imprimacién con recubrimientos plasticos y otros tratamientos especiales, siempre que tales métodos
ofrezcan las garantias necesarias para evitar la falta de agua libre en el hormigén durante el primer

periodo de endurecimiento.

- Acabado del hormigén:

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido el cual, en ningan

caso, podra aplicarse sin previa autorizacion del Ingeniero Director.

Articulo Ill.5.- Armaduras de Acero a emplear en Hormigén Armado

Definicién: Se define como armaduras de acero a emplear en hormigén armado, al conjunto
de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir

los esfuerzos a que esta sometido, en particular los de traccién.
Materiales: El acero a emplear en armaduras, estari formado por barras lisas, barras
corrugadas o mallas electrosoldadas y cumplirdn las condiciones exigidas para este material por la

“Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE).

Formas y dimensiones: La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los

Planos. En los casos en que el despiece de armaduras no figure en los Planos, el Adjudicatario

deberéd proponer a la aprobacion del Ingeniero Director un despiece completo de las mismas.

Elaboracion y preparacién: La preparacion, ejecucién y colocacion de las armaduras en obra

cumpliran las condiciones exigidas en la “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)”.

Las barras deberan distribuirse de manera que el nUmero de empalmes sea minimo.

Salvo otras instrucciones en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras sera el

siguiente:

- En elementos estructurales al exterior 30mm.
- ldem. con paramentos protegidos 25mm.
- En elementos estructurales al interior 20mm.
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En armaduras principales, la distancia libre entre ésta y el paramento no sera inferior al
diametro de la barra o diametro equivalente del grupo y al cero coma ocho (0,8) del tamafio maximo

del &rido.
Caso de tratar las superficies vistas de hormigén por abujardado o por cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentard en un (1) centimetro. Este aumento se realizara en el

espesor del hormigén sin variar la disposicién de la armadura.

En todo caso se tendra en cuenta lo previsto al respecto en los art. 7.2 y 13.3 de la

Instruccion EHE.

Articulo I1l.6.- Fabrica de Ladrillo

Antes de asentar en obra el ladrillo, se humedecera lo bastante para que después de
colocado no absorba el agua de la mezcla. El asiento se hara a bafio flotante de mortero y por hiladas
horizontales, colocando el ladrillo sobre el tendel contra el mismo. El grueso de los tendeles no

pasara de ocho (8) milimetros.

Las juntas a las hiladas consecutivas seran siempre entroncadas para el buen enlace.

Los tabiques se construirdn con el ladrillo especificado en las mediciones, tomado con
mortero de cemento. Han de quedar perfectamente planos y sin alabeos. Las aristas de los huecos

de puerta estaran perfectamente alineadas con arreglo a la mayor cantidad posible de material.

Articulo 111.10.- Arquetas y pozos de reqistro

Esta unidad comprende la ejecucién de arquetas y pozos de registro de hormigén, bloques de
hormigdn, mamposteria, ladrillo, o cualquier otro material previsto en el Proyecto o autorizado por el

Ingeniero Director.

Las formas y dimensiones de las arquetas y pozos de registro seran los definidos en los

planos.

Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los

extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.
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Las tapas de las arquetas o de los pozos de registro, imbornales y sumideros ajustaran
perfectamente el cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo

nivel que las superficies adyacentes.

Articulo 111.12.- Imbornales y Sumideros

Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua lluvia de las calzadas
de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general de cualquier construccion. Se
define como sumidero la boca de desagie, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una
funcién andloga a la del imbornal, pero dispuesta en forma que la entrada del agua sea en sentido

sensiblemente vertical.

La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi como los materiales a emplear en

su construccion, seran los definidos en los Planos.

Articulo 111.13.- Condiciones Generales

Ejecucidn: una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las
arquetas o pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en los articulos
correspondientes del presente Pliego para la fabricaciéon, en su caso, y puesta en obra de los

materiales previstos, cuidando su terminacion.

Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los

extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de las arquetas, pozos de registro, imbornales y sumideros, ajustaran
perfectamente el cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo

nivel que las superficies adyacentes.
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[11.3.-CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 11l.14.- Condiciones Generales

Se incluyen en este apartado el acceso exterior desde la carretera asi como los interiores
hasta las zonas de trabajo, lugares de transito y &reas de servicio incluidos en el recinto de la

explotacion.
Para todo lo incluido en este apartado y no dispuesto en el presente Pliego, se estara a lo
dispuesto en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

(PG 3)” y a las Indicaciones del Ingeniero Director.

Articulo 11l.15.- Subbases Granulares

Condiciones: Se define como subbase, granular la capa de material granular situada entre

la base del firme y la explanada.

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra
de cantera o grava natural, escorias, suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla,

marga u otras materias extrafias.

La composicion granulométrica cumplird lo previsto en el apartado 500.2.2 del PG-3,

correspondiendo su curva a uno de los usos S1, S2, o S3 del mismo.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-

149/72, sera inferior a cincuenta (50).

El material sera no plastico y su equivalente en arena sera superior a treinta (30).

Ejecucion: La subbase granular no se extendera hasta haber comprobado que la superficie
sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos.
Comprobada la superficie de asiento, los materiales serdn extendidos, tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacién o contaminacion, en tongas de espesor lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de
compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido
O6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados

que se obtengan de los ensayos realizados.
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Conseguida la humectacién mas conveniente, se compactara la subbase hasta alcanzar una
densidad igual, como minimo, a la que corresponda al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima

obtenida en el ensayo Proctor Modificado segin la Norma NLT-108/72.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabricas,
no permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los
medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a

las obtenidas en el resto.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacion y

comprobacion del grado de compactacion de la precedente.

Articulo 111.16.- Zahorra Artificial

Condiciones: La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente
machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo
continuo,(dada su gran utilidad aunque no esté contemplada en el proyecto se decide incluirla en el

presente Pliego).

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural,
en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo un cincuenta por
ciento (50%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o0 mas de fractura. El
arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, uniformes, exentos de polvo,

suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

La composicién granulométrica cumplird lo previsto en el apartado 501.2.2 del PG-3,

correspondiendo su curva al uso Z2 del mismo.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-

149/72, sera inferior a treinta y cinco (35).
El material ser4 no plastico y su equivalente en arena sera superior a treinta (30).
Ejecucién: La ejecucion se llevara a cabo en forma similar a la descrita para las subbases

granulares, debiéndose alcanzar en la compactacioén el cien por cien (100%) de la maxima obtenida

con el ensayo Proctor Modificado, que se realizara conforme a la Norma NLT-108/72.
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[.4.- IMPERMEABILIZACIONES

Articulo I1l.17.- Trabajos Previos

Correspondera al Instalador el refinado de la superficie a impermeabilizar, que debe quedar
libre de piedras, palos, raices u objetos punzantes.

El Instalador confeccionard los planos de colocacibn de las sucesivas capas de

impermeabilizacién necesarios para su Optima ubicacion. Una vez finalizada la obra se entregaran al

Ingeniero Director de la Obra planos detallados de la configuracion final de laimpermeabilizacion.

Articulo 111.18.- Instalaciéon de la lamina de polietileno

Colocacion: La lamina solo se desenrollaran en el momento de su colocacion.

La colocacion se efectuara en condiciones meteoroldgicas favorables: ausencia de viento y
temperaturas comprendidas entre 5°C y 35°C, ya que temperaturas fuera de este rango pueden
afectar adversamente la colocacién de la lamina y la soldadura de las uniones.

La lamina se extendera suavemente con holgura sobre la capa de apoyo, evitando
condiciones de tensién y teniendo en cuenta posibles fenbmenos de retraccion. El instalador
extremara el cuidado del &rea que se vaya a soldar, dicha zona deberd estar limpia y sin restos de
humedad.

Soldadura: La soldadura de la lamina sera ejecutada por el instalador usando la tecnologia de
doble soldadura por fusién con canal intermedio para las uniones entre laminas y de soldadura por

extrusion y fusion con aporte del mismo material en encuentros y unién a perfiles de HDPE.

El equipo de soldadura a emplear debera estar dotado con un sistema que permita el control
y continuo ajuste de la temperatura en la zona de contacto de la maquina con la lamina a fusionar,
mediante termdmetro digital. Este control garantizara que los cambios de las condiciones ambientales
no afecten la integridad de la soldadura.

No se aceptaran "bocas de pez" dentro del area de soldadura. Cuando se forme una, se

debera cortar el material, solaparlo y aplicar la soldadura con aporte de material.
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Serd reemplazada cualquier zona de lamina colocada que presente punzonamientos,

arafiazos o excesivas tensiones.

Anclaje: El anclaje en coronacion de la lamina se realizara mediante zanja perimetral rellena
con tierra compactada, en la forma y con las dimensiones descritas en los planos.

Articulo 111.19.- Inspeccion y Ensayos

De los equipos: Diariamente, antes de comenzar a soldar los equipos de soldadura de
polietileno se habran de ser verificados y probados sobre una prueba de soldadura de un metro de
longitud. El ensayo se hard en las mismas condiciones ambientales en que se encuentre la

instalacion.

Estos ensayos se registraran con la fecha, temperatura ambiental y nimero de la soldadora

acompafiada de la muestra realizada.

Las muestras cortadas seran de 10 a 20 mm de ancho y se les hara la prueba de tension y

desgarro. Las soldaduras deberan ser més resistentes que la lamina.

De las soldaduras: Todas las soldaduras seran inspeccionadas mediante ensayos no

destructivos por inyeccién, de aire en canal, para comprobar su estanqueidad y garantizar la

impermeabilidad e integridad del conjunto.

Un técnico de control de calidad inspeccionard ademas visualmente el cien por cien (100%)
de las soldaduras. Toda zona defectuosa se sefalard y se reparara de acuerdo con los
procedimientos de reparacién previstos para el polietileno de alta densidad.

[11.5.- FORMACION DE DIQUES

Articulo 111.20.- Productos de préstamo

A excepcion de los casos de escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el
Adjudicatario, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la

extraccion y el vertido de materiales naturales que requiera la ejecucion de la Obra.

El Ingeniero Director de la Obra dispondra de quince (15) dias de plazo para aceptar o
rehusar los lugares de extracciéon y vertido propuestos por el Adjudicatario. Este plazo contara a partir

del momento en que el Adjudicatario notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone
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utilizar, una vez que, por su cuenta y riesgo, haya entregado las muestras del material solicitadas por
el Ingeniero Director de la Obra para apreciar la calidad de los materiales propuestos por el
Adjudicatario para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Ingeniero Director de la Obra del lugar de extraccién o vertido no
limita la responsabilidad del Adjudicatario, tanto en lo que se refiere a la cantidad de materiales, como

al volumen explotable del yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El Adjudicatario esta obligado a eliminar los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente
autorizado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de
calidad requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la
proporcién de material no aprovechable, el Adjudicatario debera procurarse otro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé

opcién a exigir indemnizacion alguna.
El Ingeniero Director de la Obra podra proporcionar al Adjudicatario cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccidn del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin

gue ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

Articulo 111.21.- Equipo necesario parala ejecucién de la Obra

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran suficientes para garantizar la

ejecucion de la Obra de acuerdo con las exigencias técnicas planteadas.

Es responsabilidad del Adjudicatario escoger y utilizar maquinaria que pueda operar con
eficacia en las condiciones particulares de que se trate, y no suponer que podra siempre emplear la
magquinaria mas pesada existente. En este sentido el Ingeniero Director de la Obra, a la vista de la
profundidad de las huellas y su dafio al nivel arcilloso, exigira al Adjudicatario la retirada del equipo y

la puesta en obra de otro de méaxima eficacia para los materiales a utilizar.

No obstante, y de antemano el Ingeniero Director de la Obra debera aprobar las
especificaciones técnicas de los equipos propuestos para cada una de las tareas requeridas en el
proceso de impermeabilizacion.
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De forma orientativa se fija la profundidad de la huella maxima a la tercera pasada repetida de

los equipos en cincuenta milimetros (50 mm).

El humedecimiento debera ejecutarse con un equipo adecuado que distribuya el agua
uniformemente, y debera mezclarse lo mejor posible con el espesor de suelo mediante el empleo de

magquinaria apropiada, tal como gradas de disco, etc.

Inicialmente se recomienda como compactadores mas adecuados para materiales con
elevado limite liquido (LL > 50) los de pata de cabra. Si se utilizan rodillos vibrantes, deberan darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere

podido causar la vibracion y sellar la superficie.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fabrica, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se este utlizando para la compactacion, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que los espesores y densidades que se

obtengan no sean inferiores a las del resto del macizo impermeable.

Solamente se permitiran variaciones en los métodos dados en la tabla adjunta o el uso de
magquinaria de compactacion no incluida en la misma, si el Adjudicatario demuestra en tramos
experimentales que se alcanza una compactacion por el nuevo método equivalente a la obtenida

utilizando el método aprobado.

Tipo de | Caracteristicas Ne de|Espesor
compactador pasadas [(cm)
Rodillos lisos Carga en kg/cm? de la llanta
20-25 8 12
con mayor carga unitaria
26-50 6 12
>50 4 12
Rodillos de Carga por rueda en t
neumaticos 2,1-25 4 18
2,6-4,0 4 22
4,1-6,0 4 30
Rodillos de pata de Presién por pata kg/cm? 1 20
cabra g7 2
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Rodillos vibrantes Carga estética kg/cm de llanta,
11-15 8 12
con velocidad 02 km/h
16-20 6 15
21-25 4 15
26-30 4 20
31-40 4 22
41-50 4 25

Vibradores de Presion estatica bajo placa

placas multiples 0,18-0,21 6 15
kg/cm?, con velocidad 01 km/h 6 20
>0,21

Bandejas vibrantes Peso en kg
50-60 3 10
61-75 3 12
>75 3 20

Articulo Ill.22.- Control v ajuste de la humedad

Para reducir la pérdida de agua del material que llega a la obra con poca humedad, se
recomienda una rapida actuacién en las diversas operaciones, debiendose evitar manipulaciones

excesivas.

Si fuera necesario afiadir agua para conseguir una mezcla lo mas intima posible con el suelo,
debera realizarse cuanto antes, preferiblemente en el yacimiento. Si se efectia sobre el material
extendido, sera con un equipo adecuado y de forma uniforme, mezclandose con el suelo mediante la

magquinaria apropiada, tal como gradas de discos, etc.

Articulo 111.23.- Extension y Compactaciéon

Las unidades comprenderan el suministro y transporte de materiales Utiles bien directamente
desde el punto donde se haya excavado, bien desde un acopio intermedio, o desde préstamos, hasta
el lugar donde se forme la impermeabilizacién, asi como su extension y compactacion de acuerdo con

los planos, especificaciones del proyecto y ordenes del Ingeniero Director de la Obra.

Se procedera a la construccion del macizo impermeable, mediante el extendido del material

seleccionado en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la superficie
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de asiento. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que con los medios
disponibles se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion. El contenido 6éptimo de
humedad se obtendrd a la vista de los resultados que se realicen en obra con la maquinaria
disponible. Inicialmente el ajuste de humedad se aproximara a la humedad éptima definida en el
ensayo Proctor Normal mayor al uno por ciento (>1%), es decir, se procurard una compactacion de
las tongadas por el lado humedo, de cara a reducir el coeficiente de permeabilidad del macizo

arcilloso.

En los casos especiales en que la humedad sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la

adicion de materiales secos.

La densidad seca a alcanzar respecto a la maxima en el ensayo Proctor Normal (segin NLT-
107/77) no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98 %) ni menor de uno coma cincuenta y un

kilogramos por decimetro cubico (1,51 kg/dm?).

El espesor de las tongadas en centimetros (cm) y el nimero de pasadas (n) se determinara
en obra, en funcién del tipo de material y del compactador disponible, siendo conveniente ajustar los

valores mediante pruebas experimentales al inicio de las obras.

El nimero de pasadas del equipo de compactacidon no sera, en ningln caso, menor que el
Optimo determinado en el tramo de prueba. Para la aceptacién de una capa compactada se requerira
que todos los valores de humedad y densidad obtenidos en obra estén dentro de los margenes de
tolerancia fijados mediante ensayos de laboratorio. En caso contrario se procedera a corregir las

deficiencias.

Con caracter general y de forma orientativa el método de compactacion intentara seguir las

pautas establecidas en la tabla definida en el art. 182.

La compactacion de las tongadas se efectuard de fuera a dentro y para garantizar una
estrecha ligazén entre tramos compactados tras varios dias de interrupcién de la obra se debe

recurrir a unos de los procedimientos siguientes:

e Compactar una franja de por lo menos dos metros (2 m) de anchura; en tongadas mas
delgadas y mediante una maquinaria apropiada.

e Recortar el frente de las arcillas compactadas
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Articulo I11.24.- Limitaciones de la ejecucién de la Obra

Salvo prescripcién en contrario, los equipos de transporte de tierras y extension de las

mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado la compactacion. Si ello no es factible, el transito de maquinaria que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuir4 de forma que no se concentren huellas de

rodadas en la superficie.

El Adjudicatario propondrd, tras la aprobacion por el Ingeniero Director de la Obra del equipo
elegido para la ejecucion de las obras, el procedimiento adoptado para completar en etapas

sucesivas la impermeabilizacion.

Inicialmente se recomienda proceder a la extension y compactacion del vaso del vertedero y
talud interno del muro de contencion dejando el fondo del vaso del vertedero como patio de
maniobras y de depdsito de materiales. Desde este patio central se acometeria la compactacién
siguiendo un esquema radial, mediante el cual el compactador actuaria paralelamente (en direccién y

sentido) a la linea de maxima pendiente con una distribucién homogénea de las cargas.

La balsa de lixiviados podra ejecutarse una vez que en los tramos experimentales se

alcancen los paramentos iddéneos para la extension de tongadas y su compactacion.

El inicio de las obras debera superar un breve periodo de pruebas, consistente en el ajuste de
humedad y en la calibracion del nUmero de pasadas de compactador necesarias para obtener las
exigencias de densidad anteriormente detalladas. A esta calibracion se llegara tras realizar los
ensayos de densidad y humedad “in situ” sobre cada tramo experimental y su posterior comparacion
con las Optimas del ensayo Proctor Normal.

Articulo 111.25.- Control de la ejecucion de la Obra

Para definir el grado de compactacion se seguiran dos sistemas de control:

- Control de procedimiento: En base a la tabla referida anteriormente el Ingeniero Director de la
Obra establecera, salvo variaciones permitidas por él mismo, la forma en que debe realizarse la
compactacion fijando, segin las caracteristicas del suelo y el tipo de maquinaria a emplear, el

espesor de tongada y el nimero de pasadas.
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- Control de producto terminado: El material colocado en Obra se sometera al estudio de densidad
seca medida “in situ”, relacionada con una densidad patrén obtenida en laboratorio mediante el

ensayo Proctor Normal.

El nimero de ensayos a realizar depende de la heterogeneidad del suelo, de la uniformidad

de la ejecucion de los diferentes tramos, etc.

Se fija como mayor medio un ensayo de densidad/humedad “in situ” por cada trescientos
metros clbicos (300 m®) de material compactado y un ensayo Proctor Normal por cada dos mil
quinientos metros clbicos (2.500 m3). Asi mismo se tomaran muestras para enviar a laboratorio y
realizar granulometrias y Limites de Atterberg cada mil metros clbicos (1.000 m3). No obstante, el
Ingeniero Director de la Obra decidira la frecuencia de los ensayos y la forma y lugar de realizarlos,

en funcién de las condiciones de Obra.

I11.5.- CLASES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

Articulo 111.26.- Condiciones Generales

La ejecucion de trabajos de cualquier clase no especificados en el presente P.C.T. se
efectuard conforme a las reglas del arte normales en la profesion y en conformidad con las normas en
vigor, debiendo en todo caso ejecutarse con arreglo a las instrucciones que al efecto se pidan y

reciban del Ingeniero Director de la Obra.
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CAPITULO IV.-CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo IV.1.-

El Adjudicatario es responsable de la ejecucién de las obras y montajes de las instalaciones
en las condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el presente

Proyecto.

Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién y reconstruccion de todo lo mal
ejecutado, sin que pueda servir de excusa que el Ingeniero Director haya examinado y reconocido la
construccion durante las obras ni el que hayan sido abonadas liquidaciones parciales.

Articulo IV.2.-

El Adjudicatario, por si o por medio de sus facultativos, representantes o encargado estara en
la obra durante la jomada legal de trabajo, y acompafiara al Ingeniero Director 0 a su representante
en las visitas que haga a las mismas, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que éste considere necesarios y suministrandole los datos y medios precisos para la

comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Articulo IV.3.-

El Adjudicatario, durante el periodo de ejecucién de las obras e instalaciones es responsable

de todos los riesgos que puedan correr las mismas.

Articulo IV.4.-

Es obligacién del Adjudicatario ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras e instalaciones aln cuando no se haya expresamente recogido en los Pliegos
de Condiciones, siempre sin separarse de su espiritu y de la recta interpretacion que de los mismos
efectle el Ingeniero Director y dentro de los limites, y posibilidades que los presupuestos determinen

para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.
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Articulo IV.5.-

Ademds de todo lo expuesto anteriormente la ejecucion de la obra deberd controlarse y

cumplir los siguientes requisitos:

IV.5.1 INTRODUCCION

El programa de Control de Calidad se divide en las siguientes partes:

» Equipos: Instrumentacion y Control
» Obra Civil

Se creara una hoja para cada tipo de equipo, donde se recogen las siguientes actividades:

Certificados: A qué parte se les va a exigir certificados de materiales y qué ensayos no

destructivos se van a realizar.

Procedimientos: Qué normas y procedimientos se van a emplear para certificados de
materiales, ensayos no destructivos y qué procedimientos se van a emplear en
los controles a realizar.

Controles: Se indica qué tipo de controles se van a hacer al equipo.

Documentacion: Se indica la documentacién mas importante que va a generar dicho equipo.

IV.5.2.- OBJETIVOS Y ALCANCE
IV.5.2.1.- Objetivos

Fijar el presente Programa de Control de Calidad garantiza que todos los requisitos técnicos
incluidos en el presente Pliego se cumplen y realizan y se controlan convenientemente tanto durante

la fase de fabricacién, como de montaje a través del Departamento de Control de Calidad.

La Administracion o en su caso la Direcciéon de Obra tendra en todo momento informacion

detallada del aprovisionamiento, fabricacién y montaje de los equipos técnicos de la instalacion a fin
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de que directamente o a través de una “Autorizacién de Inspeccion” pueda controlar, seguir y
aprobar en su caso que todo el Programa de Control de Calidad se cumple segln las exigencias

preestablecidas.

El Programa de Control de Calidad comprende:

Control de subpedidos y subproveedores.

Control de certificados de Materiales de Equipos y componentes.
Control de Materiales y Equipos aceptados.

Control de Inspeccion durante la fabricacion.

Control de materiales y equipos no conformes.

Control de Procedimientos de Soldaduras.

Control de Homologacion de Soldaduras.

Control de Ensayos no destructivos.

Control de Instrumentos de medida para pruebas.

Control de Montaje.

Confeccién y seguimiento de los programas de Puntos de Inspeccion.
Control de Documentos Técnicos de fabricacion.

Certificados de cumplimiento

V V.V V V V VYV V V V V V VYV V

Confeccién del Dossier final de Control de Calidad.

IV.5.2.2.- Alcance

Cubre el presente Programa de Control de Calidad los requerimientos minimos exigidos en
el P.P.T.G. y seréa aplicable tanto a la Obra Civil como a los materiales, equipos y componentes de
gue se compone la instalacion con los niveles de calidad que cada uno requiere a juicio de nuestro

departamento de Inspeccion y Control de Calidad.

La aplicacion de Calidad propuesta no supone desviacion de las exigencias del P.P.T.G.
sino que incluye la comprobacion satisfactoria de los materiales, certificado y ensayo de los mismos

y segun el grado de aplicacién a los siguientes bloques:

» Obra Civil
» Tuberia y accesorios
» Instrumentacién
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Las condiciones de inspeccion y pruebas seran definitivas y presentadas a la Direccion de
Obra como un bloque mas en el Proyecto de Construccion.

IV.5.3.- CONTROLES E INSPECCION DE TUBERIAS Y BOMBAS

IV.5.3.1.- Control de calidad para caldereria y estructuras

Durante la recepcion de materiales en fabrica se exigira la siguiente documentacion:

> Certificado de materiales.

» Homologacion de soldadores s/UNE o cédigo ASME seccion IX.

» Homologacion de procedimientos de soldaduras.

Durante el proceso de fabricacion en taller la inspeccion de la contrata prestara especial
atencion a los siguientes puntos:

» Control dimensional.
» Preparacién de superficies, tanto sumergidas como no sumergidas, y aplicacion de

pinturas.

Durante el montaje, se efectuaran los siguientes controles:

Certificado de homologacion de soldadores.
Certificado de homologacion de procedimiento de soldaduras.
Ensayo de liquidos penetrantes en el muestreo de las soldaduras efectuadas en obra.

Inspeccion visual del ensamblaje de cada una de las partes y del conjunto en general.

vV V. V V V

Comprobacion del funcionamiento de todos los elementos.

IV.5.3.2.- Control de Calidad para la construccién de tuberias

Se exigira al fabricante o suministrador la siguiente documentacion:
Certificado de materiales.
Certificado de homologacién de soldadores.

Visitas periédicas al taller para controlar fabricacion.

Control dimensional.

YV V. V V V

Inspeccion visual.
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» Muestreo de soldaduras mediante liquidos penetrantes de los colectores construidos en

taller, y 5% de control de radiografias.

La inspeccion de la constructora prestara la maxima atencion a los siguientes puntos:

» Comprobacion del material de tuberias y accesorios, verificando que esta de acuerdo con las
solicitudes.

» Control dimensional e inspeccién visual. Se verificard: espesores, primer uso de este material,
diametros, calidades de bridas, etc.

» Corte y preparacion de bordes.

> Inspeccién de soldaduras. Se prestara atencién al acabado de cordones, espesores de
garganta, penetracion.

» Control dimensional de colectores terminados, verificar que estan de acuerdo a planos de

disefo. Realizar nivelado de bridas, situacion de taladros, etc.

En el disefio de colectores se tendra en cuenta todas las exigencias indicadas en los pliegos
de bases en cuanto a exigencias de materiales, homologacion de soldadores, radiografiado de
soldaduras. Las bridas seran planas y nunca se realizardn uniones de éstas a accesorios, sino que

se realizara mediante carretes de longitud minima 100 mm.

Para la realizacion de soldaduras se cumpliran rigurosamente los requisitos indicados en el
correspondiente procedimiento de soldadura. La correcta preparacién de bordes sera requisito
fundamental para la buena realizacién de soldaduras, para lo cual se realizara tal y como se

describe:

a) En Taller

> Corte con sierra o disco

» Biselado con torno o disco

b) En Obra

» Para J < 4" se utilizara maquinaria portatil para cortar y biselar tubos. También se podra
biselar con radial portatil.

» Para @>4" se realizard manualmente mediante disco abrasivo oxicorte y radial portatil.
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Para realizar injertos se efectuara por oxicorte, realizdndose a continuacién el biselado de

bordes mediante disco de amolar.

IV.5.3.3.- Control de calidad bombas

La contrata exigira a su proveedores y facilitara a la direcciébn de obra, los siguientes

certificados:

» CERTIFICADOS DE MATERIALES

Sin ser limitativos se exigird como minimo de las siguientes partes:

- Cuerpo
- Rodete
- Eje

> PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Se entiende a la totalidad de las pruebas a realizar por el fabricante en presencia o no del

Inspector de Control de Calidad.

Certificado de pruebas realizadas en fabrica, incluyendo los datos obtenidos.
- Certificado de caracteristicas de todos los componentes y planos (bomba, motor,

bancada, etc.).

Antes de proceder al envio del equipo para su montaje en planta, el Inspector de Control de

Calidad controlara los siguientes puntos de Inspeccion:

- Datos en placa de caracteristicas de la bomba.
- Proteccidn superficial y calidad de pintura.
- Control dimensional de grupo completo y su bancada.

- Embalaje.

» MONTAJE
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El montaje de la bomba y su ubicacion en Planta no se considerara satisfactorio en tanto

en cuanto no se hayan realizado y aceptado los siguientes puntos:

Anclaje de bancada.
- Alineacion del acoplamiento bomba-motor.

- Montaje de colector y valvulas de aislamiento.

» PRUEBAS FINALES EN OBRA

Las bombas instaladas en Planta se someteran antes de su puesta en servicio a los

siguientes controles:
- Sentido de giro.
- Revoluciones.
- Caudales.
- Consumo de motor.
> DOCUMENTACION DE CONTROL DE CALIDAD.
La constructora presentard los siguientes certificados:
- Certificado de materiales.
- Certificado de pruebas.

- Programa de puntos de inspeccion.

NOTA: Sila bomba fuese de importacién se exigira certificado de origen.

IV.5.3.4.- Control de calidad para Valvulas
Se exigira al fabricante o suministrador la siguiente documentacion:
» Certificado de materiales.

> Certificado de caracteristicas y planos.
» Certificado de pruebas hidraulicas fabrica.
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También se exigira el Certificado de Origen en el caso de que las valvulas sean de

importacion.

La presién de prueba sera 1,5 veces la presion de disefio, por un tiempo no inferior a 5

minutos.

Se realizara inspeccion de las valvulas en fabrica, prestando atencion a lo siguiente:

» Inspeccién visual de todas las valvulas, prestando atencién a la compuerta, asientos,
husillo, pintura, planos de las bridas, etc.

» Revisar la documentacién entregada por el fabricante, observando si es la exigida.

» Inspeccionar el engrase de los husillos u otros elementos.

» Ensayo de un 10% de las unidades a instalar, manteniendo cada vélvula durante 1,5
minutos a la presién nominal.

» Revisar el embalaje y transporte a la obra.

» Informe de la inspeccién realizada, firmado por el fabricante y el Inspector de Control de

Calidad.

Al recibir las valvulas en la obra se revisaran todas y se comprobara el albaran y el pedido,

anotando las posibles anomalias.

Prestar especial atencién al almacenamiento de las valvulas.

» MONTAJE

- Revisar la correcta ubicacion de cada valvula y el sentido de flujo de las valvulas

de retencion.

- Revisar la apertura y cierre de las valvulas manuales.

IV.5.3.5.- Control de calidad para instrumentos primarios de medida e instrumentacion en general

» INSTRUMENTOS PRIMARIOS DE MEDIDA

Referido a mandémetros, rotAmetros, termémetros.

Se exigira del fabricante o suministrador la siguiente documentacion:
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- Certificado de materiales

- Certificado de calibracién

La inspeccion estaré referida a:

- Inspeccion visual

- Tipo y caracteristicas
- Graduacion

> INSTRUMENTACION

Se exigira:

- Certificado de calibracion o protocolo de pruebas del fabricante.

> INSPECCION

- Control visual
- Control caracteristicas

Todos estos equipos seran ajustados durante las pruebas de puesta en marcha de la

instalacion.

IV.5.4.- CONTROLES E INSPECCION DE OBRA CIVIL

IV.5.4.1.- Control de calidad para movimiento de tierras, drenajes y firmes

Desbroce

Excavaciones en vaciados
Fondos de excavacién
Asiento para terraplenes
Terraplenes

Rellenos localizados
Sub-base de zahorra natural

© N o ok~ 0w D PE

Sub-base de zahorra artificial
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IV.5.4.2.- Control de calidad para fabricacion de hormigones

Aptitud del cemento
Aptitud del agua
Aptitud del &rido

Aptitud de la arena

o rc 0D PE

Aptitud aditivos

IV.5.4.3.- Control de calidad para ejecucion de hormigones

1. Ejecucion

IV.5.4.4.- Control de calidad para aceros de estructuras

1. Aceros corrugados

2. Mallas electrosoldadas

IV.5.4.5.- Control de calidad para estanqueidad

1. Estanqueidad
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CONTROL DE CALIDAD DE LA BARRERA IMPERMEABLE

Dada la importancia de este capitulo en el presente Proyecto los ensayos a realizar se

enunciaran de manera separada al resto.

1.- CONTROL DE CALIDAD

1.1.- Objetivo

La metodologia que se expone a continuacion se basa en la experiencia de otras

obras similares y en la normativa existente en la materia.

Este apartado, pretende que ademas del control que se realice en los laboratorios
homologados de las muestras tomadas de la barrera impermeable, se cuiden los aspectos de:
Comprobacién de la superficie del vaso, supervisién de la documentacion aportada por los fabricantes
de los materiales de impermeabilizacién, que permite la realizaciéon de un proceso de evaluacion de
idoneidad, acopio y tratamiento de los materiales impermeables, implantacién, puesta a punto y
pruebas de funcionamiento de los equipos mecanicos, eléctricos y de instrumentacion, asi como las

actividades necesarias para la mayor garantia de la cantidad final de las obras.

1.2.- Control de la sub-base

Una correcta preparaciéon de la sub-base, va influir directamente en la vida del
sistema de impermeabilizacion, por lo tanto la sub-base del vertedero debe ser:

» Regular y uniforme. El material del soporte debe ser uniforme, con granulometria continua, y
con ausencia de tamafios grandes que puedan ocasionar punzonamiento.
» Compactado. Se conseguira mediante la compactacion llegar al 95% préctor del suelo

utilizado (segun UNE 103500), tanto en el fondo del vaso como en los taludes del vertedero.

El material de soporte podra ser de aportacién o el propio terreno. En el supuesto
que sea el propio terreno, no se debera aceptar la simple compactacién del mismo ya que podria
ocultar fisuras o cavidades, por las que podria haber fugas. Se procedera siempre a desbrozar
eliminando la capa vegetal, escarificar y posteriormente compactar la capa de suelo necesaria, que
asegure la continuidad del estrato.

1.3.- Control de taludes y bermas
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Los materiales empleados en taludes y bermas, deberan cumplir los requerimientos
gue hemos expuesto para la sub-base. En su ejecucion se debera garantizar su estabilidad en cuanto
a limitacion de asiento y pérdida de material.

No recomendandose, que en un futuro, los terraplenes de ampliacion de vaso de

vertido, apoye en el propio vertido.

1.4.- Controles previos a la puesta en obra

a) controles alarecepcion de obra

Todos los componentes del sistema de impermeabilizacién suministrados deberan

venir etiquetados y empaquetados segiin UNE 10320.
En el caso de las geomembranas (laminas), el instalador suministrard un certificado
de control de calidad por cada rollo, y en el resto de materiales un certificado de calidad por lote de

fabricacion.

En dichos certificados el productor indicara, el lote de fabricacién, el valor medio de

cada ensayo y el rango de variacion de ese valor.

Se debera controlar la identificacion de los rollos en obra y la correspondencia con

los certificados, igualmente se tendra que comprobar el correcto estado del material en su recepcion.

Los materiales seran descargados en obra en una zona adecuada que garantice la
inalterabilidad de los mismos.

A titulo informativo para geomembranas como ensayos e identificacion se realizaran

los indicados en la siguiente tabla.

ENSAYOS A REALIZAR EN GEOMEMBRANAS:
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] Norma
] Unid
Caracteristicas g Valores | UNE 104-300-
a
99
_ g/cm 0,948+0 Apdo.
Densidad
3 ,004 4.1
o +10% Apdo.
Espesor y variacion en el borde mm )
del nominal 4.2
) +1% del Apdo.
Tolerancia la anchura mm )
nominal 4.3
Contenido en negro de carbono y % 2,5+0,5 Apdo.
0
cenizas <0,05 4.5
) y Apdo.
Dispersion de negro de humo - <4 46
. i g/10 Apdo.
Indice de fluidez ) <0,5
min. 4.7
Rest. Traccion, pto. Fluencia,
alargamiento
) ) » Apdo.
Resistencia a la traccion (*) Mpa =25
4.10
] Apdo.
Esfuerzo en el pto. de fluencia (*) Mpa 217
4.10
. Apdo.
Alargamiento en la rotura (*) % 2700
4.10
. . Apdo.
Alargamiento en el pto. de fluencia (*) % <17 410
) ) y N/m Apdo.
Resistencia a la perforacion =400
m 4.11
Recorrido del percutor antes de la Apdo.
y mm 210
perforacion 411

(*) En ambos sentidos

ENSAYOS A REALIZAR EN GEOTEXTIL:

Valores minimos a exigir a un geotextil de proteccion
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U Valor Valor
Parametro dad Norma minimo GTX | minimo GTX
nida
bajo GMB sobre GMB
o o/ UNE EN
Peso unitario =200 =300
m?2 965
Resistencia a UNE EN
y N = 1000 = 2000
perforacion CBR ISO 12236
Resistencia a K UNE EN
24 =8
traccion (*) N/M ISO 10319/1
Elongacién a UNE EN
% =50 =50
rotura (*) ISO 10319/1
Espesor bajo m UNE EN
>2 23
carga de 2Kn/m? m 964
Perforacién caida m UNE EN
. <23 <17
libre de cono m 918

(*) En el sentido de fabricacion y en el sentido perpendicular a la fabricacion

b) Evaluacién de la conformidad

La forma de evaluar si el material es conforme sera de la siguiente manera:

Se cogera dos muestras A y B, de dos rollos diferentes de largo suficiente y a todo

el ancho del rollo realizandose ensayos en sentido longitudinal y transversal.

Se realizaran los ensayos en la muestra A

1. Si el valor obtenido es mayor que el valor medio menos el 95% del rango de variacion, el material

es conforme.

2. Si el valor obtenido es menor que el valor medio menos el 99% del rango de variacion, el material

no es conforme.

3. Siel valor obtenido estan entre el valor medio menor el 95% del rango de variacién y valor medio

menos el 99% del rango de variacion, se ensayara la muestra B.

3.1.Si el valor obtenido de la muestra B cumple segin apartado 1. el materiales conforme.

3.2.Si el valor obtenido de la muestra B es menor que el valor medio menos el 95% del rango de

variacion, el material no es conforme.

Las muestras no se tomaran de los extremos de los rollos.
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c) Controles en su manipulacién

El instalador sera responsable de que los materiales sean manipulados

adecuadamente, y para ello cumplira los siguientes puntos:

» Que la maquinaria y herramientas sean adecuadas y no dafie los materiales.

» Que el personal esté equipado con calzado adecuado, y no fume.

» Que se coloquen contrapesos para evitar los dafios del viento, pero que estos no
dafien las laminas.

» Que se prohiba el trafico sobre la lamina o se proteja adecuadamente con geotextil,

con geocompuesto de proteccion o con otros medios.

d) Controles durante la instalacion

Para geomembranas durante la instalacion se realizara un plan de control de calidad
en el cual se detallaran los ensayos realizados asi como su frecuencia, para ello se realizara un plano
de despiece de los pafios de laminas tal y como han sido colocados haciendo referencia al nUmero de
rollo al que corresponden y en el que se nombrara las soldaduras por los nimeros de pafios a los que

unen, es decir.

N° de rollo: N (especificado por el fabricante)
Pafios: N1; N2; N3...
Soldadura: N2-N7; N3-N1...

En dicho plano, el instalador reflejard los ensayos de control realizados,
identificacion, tipo, fecha y hora de ejecucion, resultado y fecha de la reparacion si hubiese sido

necesaria.

Se haran dos tipos de controles de instalacion:

Control de Prueba: El que se realiza una vez ajustados los parametros de soldadura de la
maquina sobre dos retales de lamina de mas de 1 m de largo y antes de que esta entre en el tajo a

funcionar.

Control en Obra: El que se realiza sobre la soldadura definitiva ejecutada en Obra.
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Nota: los parametros de la doble soldadura automatica son: la velocidad, temperatura y

presién de los rodillos. Para la soldadura por extrusion la temperatura del extrudido.

A su vez los ensayos pueden ser: NO destructivos y Destructivos.

El control de Instalacion se realizara como sigue:

Ensayos NO DESTRUCTIVOS EN OBRA:

En dobles soldaduras con canal intermedio de comprobacion por termofusién con

cufia o aire caliente, se hara el ensayo de aire a presion segin norma UNE 104-481.
En soldadura por extrusion con cordon 6 granulado de la misma resina, se realizara
el control mediante potencidémetro de campo (chispdmetro), incorporado previamente a la extrusion

un hilo de cobre.

Ensayos DESTRUCTIVOS

A juicio del Director de Obra podra preverse un Plan de Ensayos Destructivos con
toma de muestra sobre las soldaduras en OBRA y ensayos de Pelado con corte de probetas en el
laboratorio.

El criterio de toma de muestra, sera restrictivo, para provocar la minima necesidad

de reparaciones sobre la geomembrana.

Ensayos NO DESTRUCTIVOS EN OBRA NORMA
Ensayo aire a presion en soldaduras UNE 104-481
Soldadura por Extrusion Chispometro

ENSAYOS DESTRUCTIVOS

Ensayo de Pelado/Corte ( tensiometro de campo UNE 104-304
Ensayo de traccion (laboratorio) UNE 104-304

Los ensayos de las soldaduras se realizaran una vez realizados estas de forma que
el control no entorpezca los trabajos de instalacién, ni se tenga que romper una soldadura para su

ensayo, esto implica que las muestras de los ensayos destructivos se tomaran siempre en la zona
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final o inicial de la soldadura, y los ensayos por aire se realizaran antes de que se taponen los

extremos de la soldadura por nuevas laminas.

Ademas se controlara la correcta instalacion de la geomembrana entre otros en los

siguientes términos:

» Holgura de las laminas: una excesiva holgura en la lamina produce dobleces y arrugas

cuando ésta soporta la carga del material de drenaje o el vertido.

Lijado: el lijado de las laminas cuando se va a realizar una soldadura por extrusion, debe

realizarse en la direccién normal a la soldadura y cuidar que el espesor de la ldmina después

de esta operacion no sea inferior al 90% del espesor nominal.

En la instalacion de geotextiles y otros productos se vigilar4 que los solapos se

realicen por el método indicado (unién calor, cosido...) y que sus dimensiones sean las correctas.

1.5.- Control de calidad en las geomembranas (laminas) de polietileno de alta densidad

El control de Calidad necesarios para una adecuada puesta a punto, debera tener

en cuenta los siguientes puntos.

» Durante el montaje en obra se mantendra el necesario control de las operaciones de colocacion,

y procesos a realizar en obra, como pueden ser, por ejemplo, las soldaduras y las protecciones

de superficies.

> En general, la linea de actuacion del Area de Vigilancia y Control Cualitativo en su seccion de

Control de la Lamina impermeable, se puede resumir en:

Exigir el cumplimiento de la normativa

Comprobar los certificados de materiales y de homologacién de procedimiento
constructivos

Seguimiento de los procesos constructivos

Control dimensional y de acabados

Aceptacion de suministros a obra

Recepcién en obra

Control de acopios

Control de montaje

Inspeccion de instalaciéon
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> El seguimiento e inspeccion del proceso de instalacion y montaje se acompafiara de un reportaje

fotografico.

Por constituir la geomembrana (lamina) el elemento principal de la base del sistema
de impermeabilizacion sintético, tanto su eleccidon, como su puesta en obra, deberan ser cuidadas

escrupulosamente.

Las geomembranas vendran marcadas de forma indeleble por le fabricante segun
ISO 10320.

Las caracteristicas minimas a exigir a las lAminas de PEAD seran las de la norma
UNE 104300.

a) Colocacion de las geomembranas

La extension y colocacion de geomembranas se realizard de forma continua. Asi
mismo se realizaran los taludes y la base de forma diferenciada e independiente. Las laminas una
vez presentadas se soldaran cuidando que su temperatura sea la misma para evitar tensiones en las

soldaduras.

Las operaciones de cierre de base y talud y anclaje a obras de fébrica se realizaran

a las horas mas frias del dia.

Los pasos seguir para la colocacion son los siguientes:

1.- Extensién y numeracion de los pafios

2.- Anclaje provisional de los mismos (si fuere necesario)
3.- Soldadura y numeracioén de las mismas

4.- Comprobacién de soldaduras

5.- Anclaje definitivo

Bajo ninguna circunstancia se debera permitir el trafico no controlado de maquinaria
sobre la geomembrana sin una proteccion adecuada. Tampoco se debera permitir el pisar sobre la

misma con calzado de suela dura (se recomienda calzado con suelas de goma). Asi mismo
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recomendamos, que por seguridad, no se fume en las proximidades de materiales impermeables ni

durante su instalacion.
b) Soldadura

Las geomembranas de polietileno de alta densidad (laminas), seran unidas Unica y

exclusivamente por termofusion. No se debera permitir uniones de tipo adhesivo, quimico o de otra

naturaleza.

b.1) Soldadura doble

La soldadura de las geomembranas sera siempre del tipo doble con canal

intermedio de comprobacion.

Las dimensiones minimas de esta soldadura seran las de la figura:

By
4

20 mm 15 raon 15 mm 15 oo Z0 mm

La maquinara a utilizar podra ser de cufia caliente, aire caliente o ambas, pero
siempre sera automatica, y con sistema de control de la temperatura de soldado, a ser posible digital

y con impresion de las condiciones de soldadura: (presion de los rodillos, velocidad y temperatura).

La temperatura y velocidad de soldadura, se regulara segun las condiciones

climatolégicas, y a partir de ensayos previos realizados in-situ con tensiémetro automatico de campo.

Las geomembranas a soldar estaran limpias y exentas de polvo o grasa, para lo

cual en ocasiones seran necesarios limpiarlas con un pafio previamente.

Las soldaduras dobles con canal de comprobacién se comprobaran segun
UNE.104-481
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Aquellas soldaduras que no cumplan la anterior comprobacién podran repararse de

alguna de las dos formas siguientes:
Si el punto de fuga es localizable se reparara mediante una soldadura por extrusion.
Si la soldadura es completamente defectuosa se reparara insertando un nuevo pafio

del mismo material de anchura no inferir a 1m el cual se suelda a los pafios cuya soldadura era

defectuosa, comprobandose de nuevo las nuevas soldaduras.

Tipo de rotura Descripeion de la rotura Clasificacidn
e g O Incorrecta
PR N— )
Fallo de adhesion

Direccidn de cizalla —~

5 ; Correct;
W Rotura cn la geomembrana. R
Rotura en el exiremo exierior de fa solde- Correcta

-m‘ dura. La rotura pucde ser en la geumem-

brana superior 0 inferior

-x“_ Ruowrs en el exiramo inwerior de la solda- Correcta
dura.
W. Rotuira en el principio de la soldadura Correcta
después de algun falle de adh

sion. La
rotura  puede ser en la geomembrana
or

superior o inferi

Tipos de rotura y su descripcion para dobles soldaduras por termodifusion con canal intermedio
de comprobacidon oxaminadas en los casos de cizalla v pelado

b.2) Soldadura por extrusién

Se realiza con una maquina extrusora portatil que aporta material del mismo tipo
que la geomembrana. Se pondra especial énfasis en que la materia prima de la geomembrana y el
material de aporte renan las mismas caracteristicas técnicas, para garantizar la durabilidad de la

soldadura.
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La operacion de soldadura por extrusion consiste en:

> Limpieza enérgica de la zona a soldar

» Union del parche mediante calor

» Lijado de una zona de aproximadamente de 6 cm. comin a ambas laminas. Este lijado se
realizara siempre en direccién perpendicular a la soldadura, no eliminando mas de un 10%
del espesor de la ldmina.

» Incorporacion del hilo de cobre

» Extrusion del material de aporte

El corddn de soldadura tendrd una anchura minima de 3 cm. y una altura minima del

espesor de la geomembrana.

La comprobacién de ésta soldadura se podra realizar dejando embebido un cordén
de hilo de cobre para su comprobacién con “chispémetro” (potenciometro de campo), o mediante el

procedimiento de la campana de vacio.

Este tipo de soldadura sera solo utilizable en zonas de unién de varios pafios y en

puntos donde nos sea posible la realizaciéon de la soldadura doble.
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Tipo de roturs Deseripeion de ta rotura Clasilicacion

Lay prohetas pueden [acarreata

hajo o material

travds del delgwio

L idred exienior

Incarrecta
Rowra a wwavés de fa extrusion. 1al rango Correcta
de rojaras v iy ¢ empiezan
en &l ext > la g ubrang supe-
1 la extrusion
adhesian
ceomembIang
: {a saidadura. Correcia
I I en cualguicr
lugar desde el horde material exrrusads!
drez extenor borde drea exterior/drea
licuble a cizallz s6io).
= extremo de Ix scidadura. Correcta
§ borde material exirusado-
farea enterior al borde drea cxterior
pegada
‘ Re Correcia
¢ \pi
Correcty

ey ,
a cizalla).
-;A' Roturs en {dnina. Correcta
& Mmina despué

Correcta

laming inferior

do)

Correcea

~ Tipos de rotura » su descripeion en soldaduras por termadifusion con aporte de material

c) Anclajes
c.1) Anclaje en zanja

Las laminas de impermeabilizaciéon se anclaran en la coronacién de los taludes en
una zanja de dimensiones minimas las establecidas en la figura siguiente. Con el fin de no deteriorar
la coronacion del talud y facilitar la union con fases futuras de ampliacion del vertedero, la

mencionada zanja se separard del borde del talud al menos 1m.
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Esta zanja servird también para el anclaje de los demas geosintéticos que
componen el sistema de impermeabilizacion. Las dimensiones minimas a exigir a dicha zanja seran

las de la figura

~Geomembrana (tamina)

rGeotexti

i
|
.‘w“’

Una vez soldada y comprobada la geomembrana, la zanja se rellenaré con el propio
producto de la excavacién y se compactara. Aunque no es necesario la zanja puede rellenarse con

gravas u hormigon.
c.2) Anclaje en bermas

Cuando se hayan construido en el talud debido a su pendiente bermas, el anclaje de
los elementos del sistema de impermeabilizacién se realizard, caso de ser necesario, mediante
sobrepesos, tales como prefabricados de hormigén debidamente apoyados sobre geotextil para no
dafar las geomembranas, o bien con material granular compactado de la excavacion o de aportacion
siempre sobre un geotextil de proteccion de la geomembrana. No se recomienda anclar las laminas

en zanja en las bermas, ya que ello obliga a realizar soldaduras transversales no deseadas.

Si a pesar de todo fuese necesario realizar soldaduras transversales en la berma,

estas se realizaran lo mas cerca posible del talud superior.

La forma de realizar estos anclajes se detalla en la figura.
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minimo2,5m

Sobrepeso

Geaotextil

Detalle de berma y anclaje en berma

c.3) Anclaje en el pie del talud
En el pie del talud no es preciso realizar anclajes puesto que el material de drenaje
o la plataforma de apoyo a la explotacion que se extiende sobre el sistema de impermeabilizacion lo
sujeta convenientemente.
c.4) Anclaje a tuberias, arquetas, chimeneas y puntos singulares
Con el fin de tener total estanqueidad en el vaso de vertido asi como en las balsas
de lixiviados, siempre que exista un elemento singular se precederd a unir la geomembrana con
alguno de los tipos siguientes:

c.4.1) Anclaje sencillo

Se utilizard en aquellos puntos en los que no se prevean tracciones en las

geomembranas, tales como arquetas de lixiviados, o celdas pequefias.
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» Con perfiles PEAD

Cuando se trate de un elemento de hormigén se embutira sobre éste cuando esté
fresco un perfil de polietileno de alta densidad. Fraguado el hormigon se procedera a soldar la

geomembrana al perfil mediante extrusion, segun la siguiente figura.

kil
T 1

Anclaje mediante perfiles embebidos Perfiles tipo de PEAD para embutir en

hormigén.

» Con brida y contrabrida

Si el elemento singular es una tuberia o chimenea se podra realizar con el sistema

de brida y contrabrida, segun la figura.

Geomembrana

Tuberia
Hormigén

Brida y contrabrida Geotextil \

/
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PPTP 66



PROYECTO DE EJECUCION DEL TERCER VASO DE VERTIDO
DEL CENTRO AMBIENTAL “LA DOCTORA”, EN EL T.M. DE SAN ROQUE (CADIZ)

» Con pieza especial de PEAD disefiada a tal fin

También se podra realizar una pieza especial en PEAD que se conecta a la tuberia
principal mediante manguito, junta u otro sistema, y al que se suelda directamente la lamina de

polietileno, segun se detalla en la figura.

Geomembrana

Pieza especial en PEAD )
L Geotextil _ L
e - )

%
Soldadura por extrusién\\\ \\-‘\ \\

——

" Conexion a tuberia

Unidn con pieza especial de PEAD
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c.4.2) Anclaje doble

En zonas donde se prevea que pueden existir tracciones en la geomembrana, tales
como grandes superficies, taludes prolongados, etc. se dispondra de un anclaje doble, el cual se
realiza anclando la lamina principal y un babero de mas de 1,5 m de ancho al elemento singular,
uniendo en el otro extremo el babero y la lamina principal mediante soldadura por extrusion, de
alguna de las formas de la figura.

Soldadura
por extrusion

Soldadura
por extrusiéon

Conexidn a tuberia principal

/Plellna y taco o tornillo SHlEHGE

/ /Tuberia con brida y contrabrida / poveithusi

Pletina y tornillo o taco - Pieza especial en PEAD
! __— Soldadura
por extrusion

e

Conexién a tuberia principal

Doble anclaje de lamina principal y babero
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1.6.- Control de calidad en los geotextiles

Las geomembranas pueden ser punzonadas tanto durante su instalacién o durante

su vida por los materiales que estan en contacto con ellas, ya sea el soporte, las gravas de drenaje, o

el propio vertido, y siempre bajo el efecto de la carga soportada, lo que produciria una pérdida

prematura de su funcion impermeabilizante. Este dafio puede minimizarse con la colocacion de un

geotextil de proteccién adecuado, el cual ademas de evitar el punzonamiento de la geomembrana, va

a servir también para:

YV V V V V

Absorber pequefias tracciones producidas por grietas o cavidades en el suelo.

Drenaje de aguas infiltradas bajo la geomembrana.

Drenaje de gases, evitando la formacién de zonas de presion (burbujas).

Evitar el desgaste de la lamina por rozamiento.

Proteccién del terreno en taludes frente a las pérdidas de finos por movimiento de la
geomembrana.

Separar el terreno de la geomembrana permitiendo una correcta y limpia soldadura de la
misma.

Aumentar el coeficiente de rozamiento entre la geomembrana y el material del talud.

Colocacion del geotextil

El material recibido en obra se identificara segun UNE 10320

La extension de los geotextiles se hara de forma continua, cuidando el anclaje

eventual de los mismos durante la instalacion para evitar posibles movimientos por viento.

Los geotextiles se uniran por termofusién o cosido con hilo sintético de los mismos

con un solapo minimo de 20 cm. (nunca se haran por termounion).

Si las uniones se realizan por simple solape este o serd menor de 50 cm.

Se evitara las uniones transversales en los taludes a no ser que estas se realicen

por cosido.

Cuando sea precios, las uniones podran ser ensayadas segun UNE EN ISO 10321.
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2.- CERTIFICADO OFICIAL FINAL DE OBRA

Dicho certificado sera extendido por la empresa subcontratada para realizar el

Control de calidad de la barrera impermeable. Constara esencialmente de los siguientes puntos:

1.- Técnico encargado del control de calidad.

2.- Composicién de la barrera impermeable: estara compuesta por materiales sintéticos
denominados “Geosintéticos” (geomembranas y geotextiles).

3.- El elemento principal de impermeabilizacion artificial: se utilizard una geomembrana
(lAmina) de Polietileno de Alta Densidad (P.E.A.D.) de 1,5 mm de espesor.

4.- Realizacion de todos los controles necesarios: tanto a los materiales como a su
instalacion por un Laboratorio Independiente y que estos vendran explicados en el informe-dictamen.

5.- La existencia o no de anomalias detectadas: tanto en los materiales como en Instalacion..

6.- Tipo de soldaduras: se utilizara para la realizacion de uniones entre geomembranas
(laminas), maquinas de aire caliente, siendo dichas uniones de la denominadas “DOBLE
SOLDADURA CON CANAL INTERMEDIO DE COMPROBACION’, por lo tanto, con doble sistema de
seguridad (doble unién).

7.- Ensayos no destructivos de las soldaduras: segin norma UNE 104-481-94 “Comprobacién
de la estanquidad de las uniones entre laminas impermeabilizantes. Método de aire a presion en el
canal de prueba”.

8.-Ensayos destructivos realizados en la soldadura entre geomembranas: “ensayos de
traccion por pelado “, comprobar que todas las probetas ensayadas rompen por la zona de la lamina
a la tension especificada en la Norma y nunca por la soldadura.

9.- La barrera impermeable cumple con la Directiva Comunitaria 1999/31/CE y su posterior
transposicién al sistema juridico espafiol, recogido en el R.D. 1481/2001 DE 27 de diciembre, por el
gue se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, en donde se exige, entre
otros parametros un coeficiente de permeabilidad de K>1x10° m/s, y en este caso nos encontramos

con una K>1x10 m/s.
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CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Articulo V.1.-

La valoracion de lo ejecutado por el Adjudicatario, se hara aplicando los resultados de las
mediciones a los precios en letra sefialados en el presupuesto para cada unidad de obra. La medicién
se hara en la forma que estime mas adecuada el Ingeniero Director y con la unidad referida para cada

una en el presente Proyecto.

Articulo V.2.-

El Adjudicatario no tendra derecho a percibir indemnizacién alguna como excedente de los
precios en letra consignados en el presupuesto, en los que se consideran comprendidos todos los
materiales, accesorios y operaciones necesarios para dejar la obra completamente terminada, limpia

y en disposicién de recibirse.

En ningun caso tendrd derecho el Adjudicatario a reclamacién alguna fundada en la
insuficiencia, error u omisién del coste de cualquiera de los elementos que constituyen la composicion

de los referidos precios en letra.

Articulo V.3.-

Los precios de unidades de obra, asi como los de materiales o de mano de obra de trabajos
que no figuren entre los contratados, se fijardn contradictoriamente entre el Ingeniero Director y el
Adjudicatario o su representante, siendo condicidon necesaria la presentacién y aprobacién de éstos

precios antes de proceder a la ejecucién de las unidades de obra correspondientes.

Si el Adjudicatario procediera a la ejecucion de alguna unidad de obra que no figure entre las
contratadas, sin cumplir lo anteriormente especificado sobre los precios de tales unidades, aceptara

obligatoriamente para las mismas el fijado por el Ingeniero Director.

Articulo V.4.-

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos en la terminacion de la
obra se levantaran, cuando sea preciso, los planos para que queden perfectamente localizados.
Estos documentos se extenderan por triplicado, firmados por el Ingeniero Director y el Adjudicatario.
Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables

e irrecusables para efectuar las mediciones.
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Articulo V.5.-

Todas las excavaciones y desmontes se abonaran por sus volimenes referidos al terreno, tal
y como se encuentran al efectuar los trabajos. Los volimenes se apreciardn comprobando o
modificando los perfiles del Proyecto al comprobar el replanteo. Durante la ejecucion de las obras se
sacaran cuantos perfiles se estimen convenientes por el Ingeniero Director o pida el Adjudicatario vy,
al efectuarse la medicion final, se volveran a hacer los perfiles, precisamente en los puntos en que se
hicieron los de replanteo. No se admitira ninguna reclamacion acerca del volumen obtenido de la

forma indicada.

Tanto los perfiles de replanteo como los finales se firmaran conjuntamente por el Ingeniero

Director y el Adjudicatario de la obra.

Solamente se mediran, a los efectos de abono, las excavaciones y desmontes indispensables
para la ejecucion de las obras con arreglo al Proyecto y los que fije, en su caso, el Ingeniero Director.
No lo seran los que por exceso practique el Adjudicatario aunque sea por conveniencia para la

marcha de las obras, como rampas, etc.

Articulo V.6.-

Las excavaciones y desmontes se abonaran al precio en letra del metro cubico sefialado en el
Cuadro correspondiente del Presupuesto, cualquiera que sea la naturaleza del terreno en que se
hagan y el destino que se de a sus productos, hallandose comprendido en aquel precio el coste de
todas las operaciones necesarias para hacerlos asi como las indemnizaciones por los dafios a los

terrenos que se ocupen con dichos productos.

Articulo V.7.-

Por metro cubico de terraplén o relleno se entiende el que corresponde a esta obra después

de ejecutada y consolidada con arreglo a las condiciones del Proyecto.

Solamente se medirdn para los efectos de abono los terraplenes indispensables para la
ejecucion de las obras, con arreglo al Proyecto, con los taludes que en el mismo se sefialan o los que
fije en su caso el Ingeniero Director. No lo seran los que por exceso practique el Adjudicatario, ya sea
por modificacion de estos taludes ya sea para conveniencia de la marcha de las obras.
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Articulo V.8.-

Los terraplenes se abonaran por su volumen al precio en letra del metro cubico que fija el

Cuadro correspondiente del Presupuesto.

En este precio esta incluido el coste de todas las operaciones necesarias para ejecutarlos, asi
como también la extraccién de préstamos, el terreno que ocupen estas excavaciones y el dafio que

con ellas se ocasionen, asi como el transporte de los préstamos hasta el lugar de empleo.

Articulo V.9.-

Se entiende por metro cubico de cualquier clase de fabrica, el metro clbico de obra ejecutada
completamente terminada con arreglo al Proyecto, cualquiera que sea la procedencia de los
materiales.

La valoracion de estas clases de fabricas se hara por metro cubico descontando de la

medicién el volumen de los huecos.

En la valoracion del metro cibico de hormigén se entienden incluido el encofrado preciso para
la formacion de la pieza, con independencia del material utilizado para su formacion, asi como el

empleo de productos y materiales auxiliares necesarios.

Las armaduras se valoraran por su peso tedrico, sin aumento alguno por pérdidas, empalmes

y ataduras, ya que al deducir sus precios han sido tenidos en cuenta estas causas de aumento.

Articulo V.10.-

Las impermeabilizaciones con lamina de cualquier tipo (asféltica, polietileno, etc.) o de lecho
impermeabilizado con arcilla se medirdn y abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados e
inspeccionados a satisfaccion del Ingeniero Director de las obras, al precio Gnico definido en el
proyecto y sin que proceda abono alguno por pérdidas estimadas en solapes, recortes, anclajes y

ejecuciones especiales.

En el caso de lecho impermeabilizado no se aceptara la superficie que, en su totalidad o en
parte, incumpla el espesor minimo previsto, no pudiendo servir de excusa que dicho espesor se

sobrepase en alguna de sus partes.
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Articulo V.11.-

La medicion de las acometidas, lineas y conducciones se har4 por metro lineal, no
procediendo la consideracion de cantidad alguna por solapes de las mismas, que ya habra sido

tenida en cuenta al determinar el precio unitario correspondiente.

Por metro lineal de acometida, linea o conduccién se entiende el correspondiente a dicha
clase de obra ejecutada y totalmente terminada conforme a Proyecto, incluso la parte proporcional de
juntas, elementos de union y piezas especiales que por su menor entidad econémica no aparezcan
individualizados en el Presupuesto, asi como los elementos auxiliares utilizados para el tendido o

proteccion.

Articulo V.12.-

Las arquetas, pozos de registro, sumideros e imbornales se valoraran por unidades, cuando

asi vaya indicado en el presupuesto y esté formado el correspondiente precio unitario.

Cuando esto no ocurra o los pozos sean de gran importancia, se valoraran

independientemente la fabrica de ladrillo y hormigon, el enlucido del pozo y la tapa del mismo.

Articulo V.13.-

La valoraciéon de elementos singulares, entendiendo como tales los que figuren valorados
individualizada y unitariamente en el Presupuesto, se entenderan por unidades de los mismos
totalmente colocadas y terminadas en la forma definida en el Proyecto, incluyendo la unidad las

piezas especiales y los materiales necesarios para la colocacion.

Articulo V.14.-

En todo caso y cuando exista duda o contradiccion sobre un mismo punto de los diversos
documentos que constituyen el Proyecto, se dara siempre preferencia para resolverlo al Pliego de
Condiciones y Cuadros correspondientes de los Precios Unitarios en Letra.

Articulo V.15.-

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego, se verificaran aplicando a cada una

la unidad de medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime mas justa el

Ingeniero Director de la Obra.
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Articulo V.16.-

Cuando por consecuencia de rescision u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas,
se aplicaran los precios recogidos en el Presupuesto sin que pueda pretenderse la valoraciéon de obra

fraccionando en otra forma que la establecida en los cuadros de composicion de precios.

Toda unidad compuesta o mixta no especificada en el cuadro de precios, se valorara
haciendo la descomposicién de la misma aplicando los precios en letra unitarios del cuadro a cada

una de las partes que la integran quedando con esta suma abonados los medios auxiliares.

Articulo V.17.-

El Adjudicatario tendra derecho a percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que
haya realmente ejecutado con arreglo y sujecién a los documentos del Proyecto, a las condiciones del
Contrato y a las 6rdenes e Instrucciones dictadas por el Ingeniero Director, valoradas de acuerdo con

los precios convenidos tal y como se especifican en el presente P.C.T.
A estos efectos el Ingeniero Director expedira mensualmente la certificacion correspondiente

a las obras realmente ejecutadas en ese periodo, de acuerdo con las mediciones parciales

efectuadas y conformadas por el Adjudicatario.

CAPITULO VI.- RECEPCION Y GARANTIA

Articulo VI.1.-

De acuerdo con lo previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del concurso,
si las obras, instalaciones, maquinaria y equipos se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas
con arreglo a las condiciones establecidas se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a
correr en dicha fecha el plazo de garantia y procediéndose en el plazo mas breve posible a su

medicion general y definitiva, con asistencia del Adjudicatario o de su representante.

Articulo VI.2.-

Durante el plazo de garantia seran de cuenta del Adjudicatario todas las reparaciones que
hayan de realizarse y que no sean imputables a un uso inadecuado, incluyendo gastos de material,

mano de obra, medio auxiliares, desplazamiento y cualesquiera otros que la reparacidn originase.
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La garantia de las obras e instalaciones recaera directamente sobre el Adjudicatario sin que

éste pueda eludir su responsabilidad haciéndola recaer sobre terceras personas.

Articulo VII.3.-

Si el Ingeniero Director tuviera fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
en las obras e instalaciones ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo y antes de la
recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos.

Los gastos de demolicibn y reconstruccion que se ocasionen seran de cuenta del
Adjudicatario, siempre que los vicios existan realmente.

Articulo VI1.4.-

Transcurrido el plazo de garantia y si el Adjudicatario hubiera respondido satisfactoriamente a
todas las obligaciones derivadas del mismo, se procedera, de acuerdo con lo previsto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del concurso, a la recepcion definitva de las obras,
instalaciones, maquinaria y equipos.

Si por reformas o reparaciones efectuadas fuera precisa la extension de la garantia en los
términos previstos en el citado Pliego, el Adjudicatario no tendra derecho a percibir cantidad alguna

por este concepto.
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El plazo de ejecucion para la realizacién total de las obras incluidas dentro del presente Pliego,
sera el que se establezca en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para la contratacion de

las obras, proponiéndose un plazo de ejecucion de DOCE (12) meses.
Dada la importancia medioambiental de este proyecto el plazo de garantia de las obras que se

fija sera como minimo el 50% del plazo de explotacién de las obras contempladas, es decir, CUATRO
ANOS.

En San Roque, enero de 2.021

El ingeniero Civil:

Fdo. Antonio Moriel Garcia. Ing. Civil. Col. n®: 14.840.
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